radioaktiv bomlas

radioactive decay

Bizonyos atommagok spontan, energia-felszabadulassal jaré atalakulasa
masik atommagga nagy energidju sugarzas kibocsatasa kdzben.

atommag Az atomnak az a része, amely az atom tomegének tulnyomao részét
nucleus tartalmazza. Protonok és neutronok alkotjak.

vagy: Elektronjaitdl megfosztott atom.
nukleon Protonok és neutronok k6z6s neve.
nucleon
izotop Azonos rendszamu, de kilénbdz6 témegszamu atommag/atom.
isotope
izobar Azonos tomegszamu. de kilonb6z6 rendszamu és neutronszamu
isobar atommag/atom.
izoton Azonos szamu neutront tartalmazd, de eltérd rendszamu atommag/atom.
isoton
izomer mag Azonos rendszamu és témegszamu, de kiilonbo6z6 energiaallapotu

isomer nucleus

atommag.

nukleogenezis eredetii
izotop

nucleogenesis isotope

Olyan stabil vagy radioaktiv izotép, mely a nukleogenezis sordn
keletkezett.

primordidlis izotop

primordial isotope

Iasd: nukleogenezis eredetii izotop

nukleogenezis

nucleogenesis

Az elemek/atommagok keletkezése az univerzumban.

kozmogén izotép

cosmogenic isotope

A kozmikus sugdrzds hatdsdra a légkorben folyamatosan keletkezd
atommag.

Mattauch-szabaly

Mattauch’s rule

Paratlan tomegszamnal egy, paros tomegszamnal pedig gyakran két vagy
tobb stabilis magot is talalunk, amelyeknek a rendszama kettével tér el
egymastol.

egyszeri radioaktiv
bomlas

simple radioactive
decay

Olyan radioaktiv bomlds, amelyben egy |épésben egy radioaktiv
atommagbdl egy atommag keletkezik.

bomlasi allandé

decay constant

Radioaktiv bomlds sebességi dllanddja.

felezési id6

half-life

Az az id6tartam, amely alatt a radioaktiv magok szdma felére csokken.




atlagos élettartam

average life-time

Az az id6, amely alatt a radioaktiv magok szdma e-ad részére csdkken.

aktivitas

activity

Az id6egységre es6 magbomlasok szama.

radioaktiv intenzitas

radioactive intensity

Adott mérési korilmények kozott (relativ mérés) id6egység alatt észlelt
részecskék/fotonok szama. Aranyos az aktivitassal, az aranyossagi
tényez6 a mérési hatasfok.

elagazo radioaktiv
bomlas

branching decay

Olyan radioaktiv bomlas, amelyben egy lépésben egy radioaktiv
atommagbdl két atommag keletkezik kiilénb6z6 bomlasmaédok
eredményeképpen.

sorozatos radioaktiv
bomlas

successive decay

Olyan radioaktiv bomlas, amelynek elsé Iépésében egy radioaktiv
atommagbdl egy masik radioaktiv atommag keletkezik, ami
értelemszerien tovabb bomlik. Tobb bomlasi [épés kovetheti egymas.

radioaktiv bomlasi sor

radioactive decay
series

A sorozatos radioaktiv bomlasok eredményeképpen keletkezs, egymassal
genetikus kapcsolatban allé atommagok rendszere.

anyaelem

parent nuclide

A radioaktiv bomlas kiindulé atommagja.

lednyelem

daughter nuclide

A radioaktiv bomlas soran keletkez6 bomlastermék.

tranziens egyensuly

transient equilibrium

Az anyaelem és a lednyelem aktivitdsanak hdnyadosa id6ben allandé.

kurrens egyensuly

current equilibrium

[asd: tranziens egyensuly

szekularis egyenstly

secular equilibrium

Az anyaelem és a lednyelem aktivitasa egyenld.

alfa-bomlas

alpha decay

Jellemz6en nagy rendszamu és tomegszamu atommagok bomlasmaddja,
melynek sordn a rendszam kettGvel, a tomegszam néggyel csokken. A
kilépd alfa-részecske két protonbdl és két neutronbdl allé hélium
atommag.

Geiger-Nuttall szabaly

Geiger-Nuttall's rule

Az alfa-bomlé mag bomlasi allanddja és a sugarzas energidja, illetve az
energiaval aranyos hatétavolsdga kozotti 0sszefliggés.

negativ béta-bomlas

negative beta decay

Ha a neutronok szdma tul nagy a protonok szdmahoz képest, akkor
negativ béta-bomlas torténik, melynek sordn a magok tomegszama
nem valtozik, rendszdma viszont eggyel n6 és a negativ béta-részecske
mellett egy antineutrind is kilép a magbdl.




pozitiv béta-bomlas

positive beta decay

Ha a neutronok szdma tul kicsi a protonok szamahoz képest, akkor pozitiv
béta-bomlas térténik, melynek soran a magok témegszama nem valtozik,
rendszdma viszont eggyel csokken és a pozitiv béta-részecske mellett egy
neutrind is kilép a magbal.

elektronbefogas

electron capture

Az elektronbefogas (EX, vagy EC bomlas) sordn a mag a belsé (K vagy L)
elektronhéjrdl fog be elektront a kovetkez6 atalakulas kdzben:

pt+e »n+v

pozitron

positron

Pozitiv toltésd, de minden mas tulajdonsagdban az elektronnal
megegyez6 részecske (antirészecske).

karakterisztikus
rontgensugarzas

characteristic X-ray

J6l meghatarozott energidju elektromagneses sugarzas, mely a belsé
elektronhéjak kozotti elektronatmenet soran szabadul fel.

fékezodési
rontgensugarzas

Bremsstrahlung

Folytonos spektrumu elektromagneses sugarzas, mely az elektronoknak a
mag erbterében valo fékez6désekor keletkezik. Ha az elektron
ugyanabbdl az atombdl szarmazik, amely mageréterében fékez6dik, belsé
fékezési rontgensugdrzdsroél beszéliink.

Auger-elektron

Auger electron

A gerjesztett, elektronhianyos atombdl kilépd tovabbi elektronok.

Gamma-sugarzas

Gamma radiation

Jél meghatdrozott energiaju elektromagneses sugarzas, mely a mag
energiaszintjei kozotti atmenet soran szabadul fel.

izomer atalakulas

isomeric transition

Radioaktiv bomldsok kisér6jelensége, amikor a lednyelem atommagja
gerjesztett allapotu. A gerjesztett allapot gamma-fotonok kibocsatasaval
szlinik meg.

spontan hasadas

spontaneous fission

Nagy tomegszamu magokra jellemzé folyamat, amelyben a mag spontan
két kisebb tomegl magra hasad, ha a keletkez6 magok tomegének
Osszege kisebb, mint a kiindulasi mag tomege.

hatétavolsag

A sugarzds és az anyag egylttes tulajdonsaga: az a tdvolsag, amelyben az
adott fajtdju és energiaju sugarzds energidja az adott anyagban nullara

range N

csokken.
annihilacié A pozitiv és a negativ béta-részecske kdzotti reakcid, melynek
annihilation eredményeképpen altaldban két 0,51 MeV energiaju gamma-foton

keletkezik, és ezek 180° szogben tavolodnak el egymastél. Kis
valdszintliséggel el6fordul, hogy a két részecske 0sszeolvad, és egy 1,02
MeV energidju y-foton keletkezik, még ritkaban harom részecske is
létrejohet, melyek 6sszes energidja 1,02 MeV.

Cserenkov-sugarzas

Cherenkov radiation

Nagy energiaju B-részecskék dielektikumban valé athaladdskor a kdzeg
dipdlmolekulait rendezik (ha nincsenek permanens dipdlok, akkor
indukalnak is). A részecske elhaladasa utan a rendezettség megsziinik, a
rendezettséghez sziikséges energia elektromagneses hullamok
(fényfotonok) formajaban sugarzadik ki.




szorodas

scattering

A sugdrzd részecskéknek az atom kilonb6z6 részeirél (elektronhéj,
mager6tér, mag) térténd visszaverédése, melynek eredményeként a
részecske mozgasiranya megvaltozik. Rugalmas szdras esetén a részecske
energiaja nem valtozik, rugalmatlan széras esetén viszont igen.

6nabszorpcio

self-absorption

A sugdrzas elnyel6dése abban a matrixban, ahol a sugarzast kibocsato
nuklidok jelen vannak.

fotoeffektus

photoelectric effect

Ha a gamma-sugarzas energidja 6sszemérhets az anyagban levé
valamelyik elektron kotési energiajaval, akkor a gamma-foton teljes
energiajat atadja az elektronnak. Az energia az elektron kilokésére és
annak mozgasi energiajara forditédik. Elektronhianyos, gerjesztett allapot
jon létre, amelynek karakterisztikus rontgenfotonok vagy Auger-
elektronok kibocsatasaval szlinik meg.

Compton-szorédas

Compton scattering

Gamma-fotonok rugalmatlan szérddasa a héjelektronokon, melynek
soran a gamma-foton mozgasiranya és energidja megvaltozik. Az
energiavaltozas a szérddas szogétdl fligg. Mivel a szorédds 2m térszogben
torténik, azonos energiaju gamma-fotonokbdl széles energiaeloszldsban
keletkeznek gamma-fotonok.

parképzidés

pair-formation

Ha a gamma-foton energidja nagyobb, 1.02 MeV, akkor az atommag
erGterében a gamma-foton egy elektronna és egy pozitronna alakulhat.

magreakcié

nuclear reaction

Egy (besugarzd) részecske és egy atommag (target) rugalmatlan ttkozése,
melynek eredménye egy Uj atommag és egy kilépd részecske. Pl:

17N(a, )50

fluxus Id6egység alatt egységnyi felliletre érkezd részecskék szama.
flux
hataskeresztmetszet A magreakcidk valdszinliségére jellemz6 fizikai mennyiség, a

cross-section

reakcidsebessége allanddval analdg fogalom. Egysége a barn, 1 barn = 10°

28 2
m-.

hordozoémentes
radioaktiv izotop

carrier-free radioactive
isotope

Olyan radioaktiv készitmény, amely az adott elembdl csak annak
radioaktiv nuklidjat tartalmazza, az adott elem stabil izotopjait nem.

neutronaktivacios
analizis

neutron activation
analysis

Olyan analitikai médszercsoport, amelynek soran a mintat neutronokkal
sugdrozzuk be, és a neutronnal lejatszodé magreakcidk termékeit, ill. azok
radioaktiv sugarzasat (els6sorban gamma-sugdarzasat) hasznaljuk a kémiai
elemzésre.

neutronokkal kivaltott
maghasadas

fission induced by
neutrons

Olyan magreakciét, ahol a nagy tomegszamu atommag lassu neutronok
hatdsara két kisebb magra hasad, ekdzben tovabbi neutronok keletkeznek
és igen nagy energia szabadul fel.

termonuklearis reakcio

Kb. 10® K h6mérséklet felett a kis atommagok nagyobb magokka




thermonuclear

egyesiilnek (fuzid). A csillagok energiatermel6 reakcioi, legfontosabb a

reaction hidrogén héliumma vald atalakuldsa Iépcsézetes folyamatban.
atomreaktor Olyan mdszaki alkotas, amelyben lassu neutronokkal, szabalyozott

nuclear reactor

korilmények k6zott maghasadasi reakciot hajtunk végre energiatermelés
céljabal.

235

flitéanyag U, esetleg °Pu, **'Pu, leggyakrabban dioxid forméjaban.

fuel

moderator Atomreaktorokban a hasadasi folyamatban keletkezé gyors neutronok
moderator lelassitasara szolgald kis rendszamu anyag, pl. viz, nehéz viz, grafit, stb.

szabalyozas

regulation

Az atomreaktorban lejatszddé lancreakcid sokszorozasi tényez6jének
bedllitasdra szolgalé eljaras neutronelnyeld anyagok segitségével. A
durva szabalyozas rudakkal (kadmium, bor-karbid), a finom szabalyozas a
primerkori vizben oldott borsavval torténik.

sokszorozasi tényezd

multiplication factor

A sokszorozasi tényez6 (k) megadja, hogy egy hasadasban keletkezett
primer neutron (n,) hany Uj szekunder neutron (ns,):
n
k=%
Ny
Ha értéke 1, akkor a reaktor kritikus, ha < 1, szubkritikus, ha > 1, akkor
szuperkritikus.

hiit6kozeg Az atomreaktorban a hasadasi reakcidban felszabadulé energia
coolant elvezetésére szolgald kozeg, pl. viz.
primer kor Az atomreaktor azon egységei, amelyek a hasaddanyagot tartalmazé

primary circuit

fit6elemekkel kozvetlendil érintkeznek.

szekunder kor

secondary circuit

Az atomreaktor azon egységei, amelyek a hasadasi reakcidban keletkezd
energia elvezetését szolgaljak, de a primer korrel csak hGcserél6kon
keresztiil érintkeznek.

besugarzé doézis

irradiation dose

A besugarzasi dozissal fejezziik ki azt a sugarzas-mennyiséget, amely egy
kilogramm szaraz leveg6ben egy coulomb azonos elgjelli iont hoz létre
gamma- vagy rontgensugarzas altal (C/kg).

elnyelt doézis

absorbed dose

Egy kilogramm anyag altal elnyelt sugarzasi energia. Mértékegysége: J/kg
=Gy (gray)

egyenérték dozis

equivalent dose

A kiilonb6z6 tipusu radioaktiv sugarzasok kilonbozé mértékd biolégiai
hatast hoznak létre. Ezt az egyenérték vagy ekvivalens ddzis
kiszamitasaval vehetjiik figyelembe, amit dgy kapunk, az elnyelt ddzis
értékét megszorozzuk egy, a sugarzas természetére jellemzé tényezdével
(sugarzasi sulytényezd). Egysége a sievert, Sv = sugarzasi sulytényez6xGy.

effektiv dozis

effective dose

Az emberi test egészét ér6 sugdrddzis. Szamitdsa: az egyes szerveket éré
egyenérték dozist szorozzuk az adott szervre vonatkozé Un. szbveti
sulytényezével, majd ezeket az értékeket 6sszegezziik. Egysége a sievert.




ddzisteljesitmény

Ha a radioaktiv sugarzas hosszu id6én keresztil folyamatosan érkezik,
jellemzésére a dézisteljesitményt hasznaljuk, amelyet a fent emlitett

dose rate
dozisok és a beérkezésiikhoz szlikséges id6 hanyadosaként szamithatunk
ki.

radiolizis A sugarzds hatasara létrejové kémiai atalakulas.

radiolysis

determinisztikus
sugdrhatas

deterministic effect

A determinisztikus hatdsrél akkor beszéllink, amikor valamely kiiszébddzis
folott valamilyen sugarkarosodds egészen biztosan bekovetkezik, és
annak sulyossaga flgg az elszenvedett dozistal.

sztochasztikus hatas

stochastic effect

A sztochasztikus hatas azt jelenti, hogy bizonyos mennyiség( sugarddzis
elszenvedése esetén egyes fatdlis megbetegedések valdszinlsége adhaté
meg, és nincs kiiszobdozis.

ALARA-elv
ALARA principle

As low as reasonable achievable: a sugarzas kockazatainak ésszer(i hatarig
torténd csokkentése.

holtid6

dead time

Az az idG, amely alatt a sugarzas mérésére szolgald detektorok egy
sugarzd részecske/foton beérkezését kbvetden nem képes Ujabb
részecske/foton észlelésére.

diszkrimindacids
tényez6

discrimination factor

A radioaktiv izotépok bioldgiai felvételét jellemzé érték, mely egyes
elemek hasonlé bioldgiai viselkedésén alapul. Megmutatja, hogy a
kilénb6z6 él6 szervezetek vagy a talaj képes-e felhalmozni a radioaktiv
izotopokat. Pl. Sr-90 esetén:

NSr—90
NCa

ahol Ns,._g a °°Sr aktivitdsa 1 g mintaban, Nc, a kalciumionok mennyisége
ugyancsak 1 g mintdban.

transzferfaktor (TF)

transfer factor

A radioaktiv izotopok atlépésére jellemzé mennyiség a bioldgiai
folyamatok soran, pl. a talaj/névény, novény/allat atmenetekben. A
diszkrimindcids tényez6k hanyadosaként szamithaté. Pl. Sr-90-izotdpra:

e

Nca novény
TF = ——m8M8Mm8 —

(NSr—9O)

Nca talaj

effektiv felezési id6
(s, eff)
effective half-life

A radioaktiv izotdpok felezési ideje él6 szervezetben. A fizikai (ty+;,) és a
bioldgiai felezési id6bdl (t, pio) SZaMithatd az aldabbi médon:

1 1 1
+

teff  Tufiz 1 biol

reprocesszalas

reprocessing

Atomreaktorok kiégett f(it6elemeinek kémiai feldolgozasa.




