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Kémia alapszakos (BSC), Vegyész mesterszakos (MSC), Vegyészmérnök 

alapszakos (BSC) és Vegyészmérnök mesterszakos (MSC) hallgatók számára 

szakdolgozati/ diplomadolgozati témakörök 

 

 

1., Toluol diizocianát mikro-szennyezőinek nyomon követése a gyártás technológiában 

GC-FID, GC-MS módszerekkel (szak- és diplomadolgozati téma is lehet) 

Külső konzulens: Dr. Magyari Miklós, BorsodChem Zrt. 

A toluol diizocianát gyártása során mellékreakciókban számos ún. „mikroszennyező” 

(„UNK”)  komponens is keletkezik, melyek potenciális keletkezési helyének felderítéséhez, 

nyomonkövetéséhez, valamint a nagytisztaságú végtermékben való kimutatásához újabb és 

egyre nagyobb teljesítményű kromatográfiás vizsgálati módszerek kifejlesztésére, 

alkalmazására van szükség. A fő feladat ezen vizsgálati módszerek fejlesztése, majd a mikro-

szennyezők megoszlásának a feltérképezése a technológiai fajlagosok és a termékminőség 

további javítási lehetőségeinek felderítése céljából.   

 

 

2., Kockázatértékelési módszerek alkalmazása, fejlesztése nagyvállalati környezetben  

(szak- és diplomadolgozati téma is lehet) 

 

Külső konzulens: Tóth Istvánné, BorsodChem Zrt. 

A nagyvállalati munkafolyamatok, ezen belül kiemelten az irányítási rendszerek kockázatalapú 

gondolkodást követelnek meg. Ennek során különböző kockázat értékelési módszerek kerülnek 

alkalmazásra a BorsodChem különböző folyamatainál. Fő feladat ezen módszerek áttekintése, 

megértése, összefoglalása, a fejlesztési lehetőségek megtalálása, megfogalmazása. 

 

 

3., Az anilin gyártás során keletkező szennyezők nyomon követése a gyártás 

technológiában GC-FID, GC-MS módszerekkel (szak- és diplomadolgozati téma is lehet) 

Külső konzulens: Dr. Magyari Miklós, BorsodChem Zrt. 

Az anilin gyártása során mellékreakciókban számos melléktermék, szennyező komponens is 

keletkezik, melyek potenciális keletkezési helyének felderítéséhez, nyomonkövetéséhez, valamint 

a nagytisztaságú végtermékben való kimutatásához újabb és egyre nagyobb teljesítményű 

kromatográfiás vizsgálati módszerek kifejlesztésére, alkalmazására van szükség. A fő feladat 

ezen vizsgálati módszerek fejlesztése, majd a szennyezők megoszlásának a feltérképezése a 

technológiai fajlagosok és a termékminőség további javítási lehetőségeinek felderítése céljából.   
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4., Nitro-aromások hidrogénezéséhez használt katalizátorok összehasonlító vizsgálatai 

(szak- és diplomadolgozati téma is lehet) 

 

Külső konzulens: Dr. Magyari Miklós, BorsodChem Zrt. 

A diizocianát (MDI: metilén-difenil-diizocianát és TDI: toluol-diizocianát) gyártás 

technológiák egyes lépéseiben, nitro-aromások (nitrobenzol: NB, dinitrotoluol: DNT) 

heterogén-katalitikus hidrogénezése is szerepel. Ezen technológiai lépésekben különböző típusú 

(pl. aktívszénhordozós nemesfém- és Raney Nikkel) katalizátorok használatosak a BC 

üzemeiben. A feladat, a katalizátorok „teljesítőképességének” (aktivitás, szelektivitás, fajlagos 

felhasználás stb.) a vizsgálata, labor-hidrogénező reaktorok („miniüzem”) alkalmazásával és 

a „termék” aminok kromatográfiás bevizsgálása, szennyezőik elemzése, a technológiai 

fajlagosok további javítási lehetőségeinek felderítése céljából.   

 

5., A BorsodChemben Zrt-nél alkalmazott katalizátorok fémtartalmának vizsgálata 

röntgen fluoreszcencia spektrometria (XRF) alkalmazásával  
(szakdolgozati téma) 
 

Külső konzulens: Dr. Németh Zoltán, BorsodChem Zrt. 

A BorsodChem Zrt. termékpalettájának gyártása során számos különböző fémtartalmú 

katalizátort használ. Az egyes katalizátorok anyagszerkezete és összetétele a gyártás során 

változhat, mely tulajdonságok folyamatos nyomon követése és monitorozása fontos 

infomrációkat szolgáltat az egyes katalizátorok élettartamára és regeneálhatóságára 

vonatkozólag. A katalizátorok szerkezetét XRF módszer fejlesztésével fogjuk vizsgálni és 

nyomon követni, mely hosszú távon is hozzájárulhat a hatékonyabb termeléshez. 

 

 

6., DNT üzemi tömény kevertsavak komponensei mennyiségi meghatározásának 

módszerfejlesztése NIR készülékre. (szak- és diplomadolgozati téma is lehet) 

 

Külső konzulens: Iván Kornél, BorsodChem Zrt. 

 

A DNT üzemi tömény kevertsavak (mono- és disav.) komponenseinek (kénsav, salétromsav és 

salétromossav.) mennyiségi meghatározása jelenleg három automata potenciometrikus 

titrátoral történik, amelyet követ kettő számolási folyamat is. Ezen mérési folyamatsor 

hosszas, vegyszerigényes, több potenciális hibalehetőséget is tartalmaz. Célunk, kifejleszteni 

egy módszert NIR (közeli infravörös) készülékre, amely jelentős munkaidő- és 

vegyszermegtakarítást eredményezne. 
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7., Nitro-aromások hidrogénezéséhez használt katalizátorok anyagtudományi vizsgálata 

(szak- és diplomadolgozati téma is lehet) 

 

Külső konzulens: Dr. Németh Zoltán, BorsodChem Zrt. 

 

A BorsodChemben a diizocianátok gyártásához használt hidrogénező katalizátorok mélyebb 

szintű fizikai kémiai vizsgálata és megismerése fontos gyártástechnológiai kérdés. A 

felhasználás során a különböző hordozós katalizátorok szerkezetének, méretének és 

teljesítőképességének nyomon követése fontos feladat mind gyártásközi, mind 

minőségbiztosítási szempontból. A diplomamunka során az egyes katalizátorokat XRF, DLS, 

SEM és EDS technikák segítségével vizsgáljuk, továbbá hidrogénezési tesztreakciók elvégzését 

is tervezzük. 

 

 

8., Technológiai vizek szennyezőinek eltávolítása. (szak- és diplomadolgozati téma is lehet) 

 

Külső konzulens: Markó Árpád, BorsodChem Zrt. 

Alternatív szervesanyag/TOC mentesítési eljárások (pl. hypós-, ózonos-, Fenton-reakciós stb. 

oxidálási reakciók) alkalmazhatóságának tanulmányozása a feladat. 

 

 

 

9., Sós technológiai vízzel hígított formalinoldat komponenseinek pontos 

meghatározására alkalmas rutin gázkromatográfiás módszer fejlesztése. 

(szak- és diplomadolgozati téma is lehet) 

 

Külső konzulens: Táboriné Sikur Anett, BorsodChem Zrt. 

A metilén-difenil-diizocianát (MDI) gyártásának egy kémiai lépése a formalin és anilin sósavas 

közegben történő kondenzációja amely metilén-difeni-diamint eredményez. A reakció precíz 

kézbentartásához, a tömény, reaktív, érzékeny formalin oldatot, savanyított sós technológiai 

vízzel kell hígítani szigorúan kontrollált körülmények között. A szakdolgozat témája a 

formalinoldat komponenseinek pontos meghatározására alkalmas rutin gázkromatográfiás 

módszer fejlesztése melyet egy műszakban dolgozó laboráns is megbízhatóan végre tud hajtani, 

a mintaelőkészítésen, mérésen és aktuális technológiai eljáráshoz alkalmazkodó eredmény 

kiértékelésen keresztül. 
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10., MDI sósav- és HC-tartalmának precíz meghatározására szolgáló titrimetriás 

vizsgálati módszer adaptálása és továbbfejlesztése. 

(szakdolgozati téma) 

 

Külső konzulens: Petik Noémi, BorsodChem Zrt. 

A metilén-difenil-diizocianát (MDI) legfontosabb paraméterei közé tartozik a termék sósav- és 

hidrolizálható-klór (HC) tartalma. Ezen paraméterek meghatározásához egy komplex 

mintaelőkészítési eljárás után automata potenciometrikus tirálást is alkalmazunk. A 

szakdolgozat célja a módszernek a legújabb generációs Metrohm OMNIS titrátorra való 

adaptálása, majd tovább fejlesztése a vegyszer felhasználás csökkentése és a mérési pontosság 

növelése céljából.  

 


