Kémia alapszakos (BSC), Vegyész mesterszakos (MSC), Vegyészmérnok
alapszakos (BSC) és Vegyészmérnok mesterszakos (MSC) hallgatok szamara
szakdolgozati/ diplomadolgozati témakorok

1., Toluol diizocianat mikro-szennyezéinek nyomon kovetése a gyartas technologiaban
GC-FID, GC-MS modszerekkel (szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiilso6 konzulens: Dr. Magyari Miklos, BorsodChem Zrt.

A toluol diizocianat gyartasa soran mellékreakciokban szamos un. , mikroszennyezo”
(,,UNK”) komponens is keletkezik, melyek potencidlis keletkezési helyének felderitéséhez,
nyomonkoévetéséhez, valamint a nagytisztasagu végtermékben valo kimutatasahoz ujabb és
egyre nagyobb teljesitményii kromatografias vizsgadlati modszerek  kifejlesztésére,
alkalmazasdra van sziikség. A fo feladat ezen vizsgadlati médszerek fejlesztése, majd a mikro-
szennyezok megoszlasanak a feltérképezése a technologiai fajlagosok és a termékmindséeg
tovabbi javitasi lehetdségeinek felderitése céljabol.

2., Kockazatértékelési modszerek alkalmazasa, fejlesztése nagyvallalati kornyezetben
(szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Toth Istvanné, BorsodChem Zrt.

A nagyvallalati munkafolyamatok, ezen beliil kiemelten az iranyitasi rendszerek kockazatalapu
gondolkodast kovetelnek meg. Ennek soran kiilonbozo kockazat értékelési modszerek keriilnek
alkalmazasra a BorsodChem kiilonbozo folyamatainal. Fo feladat ezen modszerek attekintése,
megértése, osszefoglaldsa, a fejlesztési lehetoségek megtaldlasa, megfogalmazasa.

3., Az anilin gyartas soran Kkeletkez6 szennyez6k nyomon kovetése a gyartas
technologiaban GC-FID, GC-MS moédszerekkel (szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Dr. Magyari Miklos, BorsodChem Zrt.

Az anilin gydrtisa soran mellékreakciokban szamos melléktermék, szennyezé komponens is
keletkezik, melyek potencidlis keletkezési helyének felderitéséhez, nyomonkovetéséhez, valamint
a nagytisztasagu vegtermékben valo kimutatasahoz ujabb és egyre nagyobb teljesitményii
kromatografias vizsgalati modszerek kifejlesztésére, alkalmazasdara van sziikség. A fo feladat
ezen vizsgadlati modszerek fejlesztése, majd a szennyezok megoszlasanak a feltérképezése a
technologiai fajlagosok és a termékminoség tovabbi javitasi lehetoségeinek felderitése céljabol.



4., Nitro-aromasok hidrogénezéséhez hasznalt katalizatorok osszehasonlito vizsgalatai
(szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Dr. Magyari Miklos, BorsodChem Zrt.

A diizocianat (MDI: metilén-difenil-diizocianat és TDI: toluol-diizocianat) gyartds
technologiak egyes lépéseiben, nitro-aromasok (nitrobenzol: NB, dinitrotoluol: DNT)
heterogén-katalitikus hidrogénezése is szerepel. Ezen technologiai lépésekben kiilonbozo tipusu
(pl. aktivszénhordozos nemesfém- és Raney Nikkel) katalizatorok haszndlatosak a BC
tizemeiben. A feladat, a katalizatorok ,, teljesitéképességének” (aktivitas, szelektivitas, fajlagos
felhaszndlas stb.) a vizsgdlata, labor-hidrogénezé reaktorok (,, minitizem ) alkalmazdsaval és
a , termek” aminok kromatografias bevizsgalasa, szenmnyezoik elemzése, a technologiai
fajlagosok tovabbi javitasi lehetoségeinek felderitése céljabol.

5., A BorsodChemben Zrt-nél alkalmazott katalizatorok fémtartalmanak vizsgalata
rontgen fluoreszcencia spektrometria (XRF) alkalmazasaval
(szakdolgozati téma)

Kiils6 konzulens: Dr. Németh Zoltan, BorsodChem Zrt.

A BorsodChem Zrt. termékpalettijanak gydrtisa sordan szamos kiilonbozo fémtartalmu
katalizatort haszndl. Az egyes katalizatorok anyagszerkezete és Osszetétele a gyadrtds soran
valtozhat, mely tulajdonsdgok folyamatos nyomon kévetése és monitorozdsa fontos
infomraciokat szolgaltat az egyes katalizatorok élettartamdra és regenedlhatosdagara
vonatkozolag. A katalizatorok szerkezetét XRF modszer fejlesztésével fogjuk vizsgalni és
nyomon kovetni, mely hosszu tavon is hozzdjarulhat a hatékonyabb termeléshez.

6., DNT iizemi tomény kevertsavak komponensei mennyiségi meghatarozasanak
modszerfejlesztése NIR késziilékre. (Szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Ivan Kornél, BorsodChem Zrt.

A DNT iizemi témény kevertsavak (mono- és disav.) komponenseinek (kénsav, salétromsav és
salétromossav.) mennyiségi meghatdarozdsa jelenleg harom automata potenciometrikus
titratoral torténik, amelyet kovet ketté szamolasi folyamat is. Ezen mérési folyamatsor
hosszas, vegyszerigényes, tobb potencidlis hibalehetéséget is tartalmaz. Célunk, Kifejleszteni
egy modszert NIR (kozeli infravoros) késziilékre, amely jelentos munkaido- és
vegyszermegtakaritast eredményezne.



7., Nitro-aromasok hidrogénezéséhez hasznalt katalizatorok anyagtudomanyi vizsgalata
(szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Dr. Németh Zoltan, BorsodChem Zrt.

A BorsodChemben a diizocianatok gyartasahoz hasznalt hidrogénezo katalizatorok mélyebb
szintli fizikai kémiai vizsgalata és megismerése fontos gyartdastechnologiai keérdes. A
felhasznalas soran a kiilonbozo hordozos katalizatorok szerkezetének, méretének és
teljesitoképességének  nyomon  kévetése fontos feladat mind  gyartaskézi, mind
minoségbiztositasi szempontbol. A diplomamunka soran az egyes katalizatorokat XRF, DLS,
SEM és EDS technikak segitségével vizsgaljuk, tovabba hidrogénezési tesztreakciok elvégzését
is tervezziik.

8., Technologiai vizek szennyezdinek eltavolitasa. (szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiilsé konzulens: Marké Arpad, BorsodChem Zrt.

Alternativ szervesanyag/TOC mentesitési eljardsok (pl. hypds-, 6zonos-, Fenton-reakcios stb.
oxidalasi reakciok) alkalmazhatésaganak tanulmanyozdsa a feladat.

9., Sés technologiai vizzel higitott formalinoldat komponenseinek pontos
meghatarozasara alkalmas rutin gazkromatografias modszer fejlesztése.
(szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Taboriné Sikur Anett, BorsodChem Zrt.

A metilén-difenil-diizocianat (MDI) gydrtasanak egy kémiai lépése a formalin és anilin sosavas
kozegben torténd kondenzdcioja amely metilén-difeni-diamint eredményez. A reakcio preciz
kézbentartasahoz, a tomeny, reaktiv, érzékeny formalin oldatot, savanyitott sos technologiai
vizzel kell higitani szigoruan kontrollalt koriilmények kozott. A szakdolgozat témdja a
formalinoldar komponenseinek pontos meghatarozasdra alkalmas rutin gazkromatografias
modszer fejlesztése melyet egy miiszakban dolgozo laborans is megbizhatoan végre tud hajtani,
a mintaeldkészitésen, mérésen és aktualis technologiai eljarashoz alkalmazkodo eredmény

kiertékelésen keresztiil.



10., MDI sosav- és HC-tartalmanak preciz meghatirozasara szolgalé titrimetrias
vizsgalati modszer adaptalasa és tovabbfejlesztése.
(szakdolgozati téma)

Kiils6 konzulens: Petik Noémi, BorsodChem Zrt.

A metilén-difenil-diizocianat (MDI) legfontosabb paraméterei kozé tartozik a termék sésav- és
hidrolizalhato-klor (HC) tartalma. Ezen paraméterek meghatdarozdisahoz egy komplex
mintaeldkészitési eljdaras utin automata potenciometrikus tiralast is alkalmazunk. A
Szakdolgozat célja a modszernek a legujabb generdacios Metrohm OMNIS titratorra valo
adaptaldasa, majd tovabb fejlesztése a vegyszer felhaszndlas csokkentése és a mérési pontossag
novelése céljabol.



