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VEGYESZMERNOK
MESTERKEPZESI SZAK

1. A mesterképzési szak megnevezése:  vegyészmérnoki (Chemical Engineering)
Szakfelelds: Prof. Dr. Kéki Sandor egyetemi tanar

Szakért felelos kar: Természettudomanyi és Technologiai Kar
A képzés intézményi koordinatora: Dr. Kéri Monika egyetemi adjunktus

2. A mesterképzési szakon szerezhetd végzettségi szint és a szakképzettség oklevélben
szereplé megjelolése

— végzettségi szint: mester- (magister, master; roviditve: MSc) fokozat

— szakképzettség: okleveles vegyészmérnok

— aszakképzettség angol nyelvii megjeldlése: Chemical Engineer

valaszthat6 specializaciok: gyogyszeripari (Pharmaceutical)
petrolkémiai és miianyagipari (Petrochemical and Plastic
Industrial)

Az oklevélben megjelenitheto specializaciok:

— petrolkémiai és mlianyagipari vegyészmérnok szakiranyfelelés: Dr. Nagy Lajos,
egyetemi docens

- gyodgyszeripari vegyészmérnok szakiranyfelel6s: Dr. Kurtan Tibor,
egyetemi tanar

3. Képzési teriilet: miiszaki

4. A mesterképzésbe torténé belépésnél el6zményként elfogadott szakok

4.1. Teljes kreditérték beszamitdasaval vehetd figyelembe: a vegyészmérnoki €s a biomérnoki
alapképzési szak.

4.2. A 9.3. pontban meghatdrozott kreditek teljesitésével elsésorban szamitisba veheto az
anyagmérnoki, a faipari mérnoki, a konnyliipari mérndki, a gépészmérndki, a
kornyezetmérnoki, a kémia alapképzési szak.

4.3. A 9.3. pontban meghatdrozott kreditek teljesitésével vehetok figyelembe tovabba: azok az
alapképzési €s mesterképzési szakok, illetve a felsGoktatasrol sz6l6 1993. évi LXXX. torvény
szerinti szakok, amelyeket a kredit megéllapitasanak alapjaul szolgald ismeretek Osszevetése
alapjan a felsdoktatasi intézmény kreditatviteli bizottsaga elfogad.

5. A képzési ido félévekben: 4 félév

6. A mesterfokozat megszerzéséhez osszegyiijtendé kreditek szama: 120 kredit
- aszakorientacigja: kiegyensulyozott (40-60 szazalék)
- adiplomamunka készités¢hez rendelt kreditérték: 30 kredit
- aszabadon valaszthato tantargyakhoz rendelhetd minimalis kreditérték: 6 kredit

7. A szakképzettség képzési teriiletek egységes osztalyozasi rendszere szerinti tanulmanyi
teriileti besorolasa: 524/0711



8. A mesterképzési szak képzési célja és a szakmai kompetenciak

A képzés célja vegyészmérnokok képzése a gazdasdg és a munkaerdpiac igényeinek
megfeleloen, akik képesek a vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek és folyamatok
koncepciojanak kidolgozasara, modellezésére, majd tervezésére, iizemeltetésére, irdnyitasara
¢és karbantartdsara; vegyipari és kémiai technologiak, eljarasok €s uj anyagok kifejlesztésére, a
technologiai folyamatok energiahatékony ¢és kornyezettudatos alkalmazésara; vezetési,
iranyitasi és szervezési feladatok ellatdsara; a szakteriilet kutatasi, fejlesztési, tervezési és
innovacios feladatainak ellatasara; hazai, illetve nemzetkozi szintii mérnoki projektekhez vald
kapcsolodasra, azok iranyitdsara. Felkésziiltek tanulmanyaik doktori képzésben torténd
folytatasara.

8.1 Az elsajdtitando szakmai kompetenciak

8.1.1. A vegyészmérnok

a) tudasa

— Ismeri a vegyészmérnoki szakmdhoz kapcsolodd matematikai, természettudomanyos
(kémiai, fizikai) és miiszaki elméletet és gyakorlatot.

- Atfogéan ismeri a vegyiparban és a kémiai technologiakban alkalmazott és eldallitott
fontosabb anyagok tulajdonsagait, alkalmazasi teriileteit.

— Ismeri 4j anyagok ¢és eljarasok kifejlesztésének lehetdségeit, jellemz6 modszereit.

— Ismeri a kémiai és vegyipari rendszerek fenntarthatosagaval, biztonsdgossagaval és
kornyezeti hatasaival kapcsolatos elveket, modszereket €s gyakorlatot, munkahelyi,
egészségvédelmi egészségfejlesztési ismereteket.

— Ismeri a szakteriilet miiszaki dokumentaciojanak szabalyait.

— Ismeri a mindségiranyitas vegyiparban jellemzden alkalmazott modszereit.

— Ismeri a vezetéshez kapcsolodd vallalat-gazdasagtani, szervezési eszkozoket ¢és
modszereket, a szakma gyakorlasahoz sziikséges jogi kornyezet alapjait.

— Rendelkezik a vegyészmérnoki és kémiai technoldgiai teriilethez kapcsolodo
méréselméleti, méréstechnikai, analitikai és anyagvizsgalati ismeretekkel.

— Ismeri a vegyészmérnoki terlilethez kapcsolodd informacidos és kommunikacios
technologidkat.

— Ismeri a szamitogépes modellezés ¢és szimulacid vegyészmérndki szakteriilethez
kapcsolodo eszkozeit €s modszereit.

— Ismeri a kisérletek tervezésének és értékelésének modszereit.

— Ismeri a technologiai folyamatok kapcsolasanak és integralasanak elveit és modszereit.

— Ismeri a technoldgiai fejlesztés legmodernebb eredményeit és megkdzelitéseit.

— Tajékozott a modern szintetikus modszerek teriiletén, kiilonds tekintettel a zold kémiai,
katalitikus eljarasokra.

A valasztott specializaciotol fiiggéen az alabbiak koziil egy vagy néhany

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek elemzése,
modellezése és tervezése teriiletén.

- Atfogo ismeretekkel rendelkezik vegyipari és kémiai technologiai folyamatok és rendszerek
iranyitasarol.

— A szakteriilethez tartoz6 egy vagy tobb ipardg f6 miiveleteit és technologiait részleteiben
ismeri €s atlatja.



Az eljarasok és technoldgidk kutatasahoz, fejlesztéséhez és miikddtetéséhez sziikséges
analitikai €s szerkezetvizsgalati modszerek birtokaban van.

Atfogé ismeretekkel rendelkezik az anyagtudomény és anyagtechnoldgia teriiletén.

A kémiai és vegyipari rendszerek mindségbiztositasanak elveit és moddszereit atfogoan
ismeri és alkalmazza.

a) képességei

b)

Alkotoan képes alkalmazni a vegyészmérnoki szakteriilethez kapcsolddé matematikai és
természettudomanyos elméleti €s gyakorlati ismereteket feladatai megoldasa soran.
Rendelkezik a szinvonalas kutato-fejleszté tevékenységhez sziikséges manudlis
készségekkel.

Képes a vegyészmérnoki, kémiai és kémiai technologiai teriileten alkalmazott elemzések és
anyagvizsgalatok elvégzésére, értékelésére és dokumentalasara, sziikség esetén a vizsgalati
modszerek tovabbfejlesztésére, €s 1j modszerek bevezetésére.

Képes a vegyipari és kémiai technologiai folyamatok {izemeltetése soran gytijtott
informéciok feldolgozasara ¢és rendszerezésére, atfogd elemzésére, kovetkeztetések
levonasara.

Képes eredeti oOtletekkel és eredményekkel gazdagitani a vegyészmérnoki és kémiai
szaktertilet tudasbazisat.

Képes ismeretei integralt alkalmazaséra a kémiai technologiai folyamatok, berendezések és
technologiai rendszerek fejlesztésében, irdnyitdsdban, tervezésében és a kapcsolddod
kutatasban.

Képes vegyipari rendszerek esetén a miiszaki, gazdasagi, kornyezeti és human eréforrasok
felhasznalasanak komplex tervezésére és menedzselésére.

Képes a vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek és folyamatok tervezésében,
szervezésében ¢s milkodtetésében hasznalatos eljarasok, modellek, informacids
technologidk alkalmazéasara és azok tovabbfejlesztésére.

Képes a vegyipari ¢s kémiai technologiai rendszerek, technologidk ¢és folyamatok
mindségbiztositasara, méréstechnikai és folyamatszabalyozasi feladatatok megoldasara.
Felkésziilt vegyipari és mas szakteriiletek kémiai, technologiai tevékenységének
iranyitasara, csapatmunka 6sszefogasara.

Képes a kreativ problémakezelésre és Osszetett feladatok rugalmas megoldasara, tovabba
az ¢élethosszig tartd tanuldsra, a nyitottsag és az értékalapusadg megtartasaval.

Képes a technologiai rendszerek egészséget nem veszélyeztetd ¢€s biztonsagos
miikddtetésére, az emberi egészségre kifejthetd hatdsainak felismerésére, a sziikséges
prevencids tevékenység eszkoztaranak alkalmazasara.

attitiidje

Torekszik a fenntarthatésag, a biztonsag, a kornyezetvédelem és energiahatékonysag
kovetelményeinek érvényesitésére és masokkal valé megismertetésére.

Torekszik szakmailag magas szinten 6nalléan vagy munkacsoportban megtervezni és
végrehajtani a feladatait.

A munkdjat rendszerszemléletli és folyamatorientalt gondolkoddsmdd alapjan komplex
megkozelitésben végzi.

Munkdja sordn vizsgalja a kutatasi, fejlesztési €s innovacios célok kitlizésének lehetdségét
¢és torekszik azok elérésére, elkotelezett a szakteriilet Uj ismeretekkel, tudomanyos és
miiszaki eredményekkel vald gyarapitasara.

Ismeretei ¢s készségei fejlesztésére folyamatosan torekszik.

Nyitottan all a szakmai térekvéseinek megfeleld tovabbképzésekhez.

Elkotelezett a magas szinvonald, mindségi munkavégzés irant, és torekszik e szemléletet
munkatarsai felé is kozvetiteni.



— Vezetdként munkatarsai véleményének és érveinek megismerése utan hozza meg fontosabb
dontéseit.

d) autonomiaja és felelossége

— Szakmai problémak megoldasa soran 6nalloan és kezdeményezden 1ép fel.

— Feleldsséggel viseltetik a fenntarthatosag és kornyezetvédelem terén.

— Dontéseit koriiltekintéen, megfeleld onallosaggal, sziikség szerint més (nemcsak miiszaki)
szakteriiletek képviseldivel konzultalva hozza, azokért feleldsséget vallal.

— Dontései soran figyelemmel van a biztonsagra, a kornyezetvédelem, a mindségiigy, a
fogyasztovédelem, a termékfeleldsség szempontjaira.

— Munkaja soran tekintettel van az egyenl6 esélyli hozzaférés elvére és alkalmazasara.

— A munkavédelem, egészségfejlesztés, a miiszaki, gazdasagi és jogi szabalyozas, valamint a
mérnoketika alapvetd Gitmutatasait érvényesiti szakmai és vezetéi munkajaban.

— Torekszik kollégai, beosztott munkatérsai szakmai fejlodésének eldsegitésére.

9. A mesterképzés jellemzo6i

9.1. Szakmai jellemzok

9.1.1. A szakképzettséghez vezetd tudomanyagak, szakteriiletek, amelyekbol a szak felépiil:

- természettudomanyi ismeretek (ezen beliil kémia legalabb 8 kredit) 20-35 kredit;

— gazdasagi ¢és humdn ismeretek (gazdasagtudomany, vezetés ¢és  szervezés,
mindségbiztositas, jogi ismeretek) 10-20 kredit;

- vegyészmérnoki szakmai ismeretek (kémiai technologidk, vegyipari miivelettan, vegyipari
¢s kémiai technoldgiai rendszerek folyamatirdnyitasa és modellezése, anyagtechnologia, az
analitika és a kémiai anyagszerkezet-vizsgalat modern modszerei) 15-45 kredit.

9.1.2. A valaszthato specializaciokat is figyelembe véve

a vegyipari és kémiai technoldgiai rendszerek modellezése, tervezése, a vegyipari és kémiai
technoldgiai folyamatok és rendszerek iranyitasa, a szakteriilethez tartoz6 egy vagy tobb
iparag f6 miiveletei és technoldgidi, az eljarasok és technologidk kutatasahoz, fejlesztéséhez
és mikodtetéséhez sziikséges analitikai €s szerkezetvizsgalati modszerek, az
anyagtudomany ¢és  anyagtechnologia, a kémiai és  vegyipari rendszerek
mindségbiztositasanak elveit és modszerei szakteriileteken szerezhetd specialis ismeret.

A vialaszthatd ismeretek kreditértéke a diplomamunkaval, 6nall6 vagy csoportmunka
feladattal egyiitt 40-60 kredit.

9.1.2. Kontakt ordk

Féléves szinten 14 oktatasi héttel szamitva specializaciotol fiiggéen a mintatanterv1176-
1204 kotelezd + 56-112 valasztott = 1232-1316kontakt orat rogzit, mely hetente 22-24 6ras
terhelést jelent a képzésen haladoknak.

9.2. A szakmai gyakorlat kovetelményei

A szakmai gyakorlat legalabb négy hét iddtartamu szakmai gyakorlat, melynek tovabbi
kovetelményeit a tanterv hatarozza meg. A szakmai gyakorlat kritérium kovetelmény.

9.3. 4 4.2. és 4.3. pontban megadott oklevéllel rendelkezdk esetén a mesterképzési képzési
ciklusba valo belépés minimalis feltételei

A mesterképzésbe valo felvétel feltétele, hogy a hallgaté az alapképzési tanulményai alapjan

legalabb 40 kredittel rendelkezzen az alabbiak szerinti 70kreditbdl:

- természettudomanyos alapismeretek [matematika, kémia (legalabb 10 kredit), fizika,
anyagtudomany, biologia] teriiletén 20 kredit;

- gazdasagi ¢és human ismeretek (kozgazdasagtani ¢és menedzsment ismeretek,
mindségbiztositas, munkavédelem, tarsadalomtudomany) teriiletén 10 kredit;



- vegyészmérndki alapismeretek (mivelettan, vegyipari méréstechnika és analitika,
iranyitastechnika, biztonsagtechnika, mindségbiztositas, kémiai és kornyezettechnologia,
vegyipari dgazati technologiak) teriiletén 40 kredit.

A mesterképzésben a felsorolt teriiletekrél a hianyz6 krediteket a felsGoktatdsi intézmény

tanulmanyi és vizsgaszabalyzatdban meghatarozottak szerint kell megszerezni.

A kreditek a Vegyészmérnok mesterképzési szakon eléirt 120 kreditbe nem szamolhatok el.

- Elofeltetelek nélkiil figyelembe veheto alapképzési szakok:
Vegyészmérnok alapképzési szak (Vegyészmérnok BSc)
Biomérnok alapképzési szak (Biomérndk BSc)

10. Idegennyelvi kovetelmény

Egy félév allamilag finanszirozott, gyakorlati jeggyel zaruld szaknyelvi kurzus teljesitése kotelezd, ami
kivalthat6 egy a hallgat6 sajat szakjan meghirdetett legalabb 2 kredit értékil angol nyelvii targgyal.

11.1. Testnevelés:

A Debreceni Egyetem mesterképzésben (MSc, MA) résztvevd hallgatoinak egy féléven
keresztiil heti két ora testnevelési foglalkozason valo részvétel kotelezd. A testnevelés kurzus
1 kredit/félév kreditérték.

A testnevelési kovetelmények teljesitése a végbizonyitvany (abszolutdrium) kiallitasanak
feltétele.

11.2. Munkavédelem
A végbizonyitvany (abszolutérium) kiallitasanak elofeltétele a Munkavédelem kurzus
teljesitése. A kurzus 1 kredit/félév kreditértékii.

11. Zarovizsga

A zarovizsga célja:

A zarovizsgan a végzOs hallgatok szakmai ismereteinek végsd ellendrzése torténik. Ekkor a
végzos hallgatonak bizonyitania kell, hogy képes a magas szintli szakmai feladatok elvégzésére
¢s iranyitasara. A zarovizsgéan a jelolt szdmot ad eldadoi és vitakészségérdl is.

A zarovizsgara bocsatas feltételei:

Zarovizsgara csak az a hallgatd bocsathatd, aki a Vegyészmérnoki mesterképzési szak
tantervében eldirt valamennyi tanulmanyi kotelezettségének eleget tett, teljesitette a minimum
120 kreditet és az 0sszes kotelezd tantargyat. Tobblet kredit teljesitése nem menti fel a hallgatot
a kotelez6 targyak teljesitése alol! A zarovizsgara bocsatas feltétele még az is, hogy témavezetd
segitségével, de 6nall6 munkaval készitse el a diplomamunkajat és azt minimum 3 héttel a
zarovizsga megkezdése elott juttassa el a kari tanulmanyi osztalyhoz.

A zarovizsga lebonyolitdsa:
A zardvizsga két részbdl all: 1) a diplomamunka nyilvdnos bemutatasa ¢és megvédése €s ii)
szobeli szakmai vizsga a Zarovizsga Bizottsag jelenlétében, eldre rogzitett tételsor alapjan.

1. A diplomamunka bemutatdasa és megvédeése.

A diplomamunka 35-45 oldal terjedelmii 6nallo, kémiai kutatasi probléma megoldasat
bemutaté alkotds. A diplomamunka témavalasztisa a képzés 2. félévében aktudlis és a
témavalasztast az Intézet Oktatasi Bizottsaga hagyja jova.

A diplomamunka formai kovetelményeit az , Utmutaté a
projektmunka/szakdolgozat/diplomamunka készitéséhez” rogziti, melyet a jeldltek a Kémiai
Intézet honlapjarol letdlthetnek. A diplomamunka elektronikus feltoltésére, a Tanulményi



Osztalyon valo beadésara €s a vizsgabizottsaghoz valo eljuttatasara vonatkozo6 eljarasi rendet a
mindenkori Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat rogziti.

A diplomamunkat fliggetlen biralo értékeli, akinek személyét az Intézet Oktatasi
Bizottsdga hagyja jova. A birdl6 a munka mindsitésére is javaslatot tesz, de a zarovizsgat
elégtelen mindsitési javaslat esetén is el kell kezdeni. A diplomamunka bemutatasa és védése
nyilvanos Intézeti iilésen torténik, melyet a szakmai zarovizsgatdl elkiiloniilt idopontban kell
megrendezni. Az tilésen a jelolt max. 10 percben ismerteti munkéjanak fobb eredményeit, majd
valaszol a biralatban megfogalmazott kérdésekre/megjegyzésekre. A birdlonak feladata, hogy
a munkahoz kapcsoldoddan kérdéseket tegyen fel, amelyek akar a hianyossagok/tévedések
korrekciojat, akar a témaval 6sszefiiggd altalanosabb felvetéseket is jelenthetik. A vita tovabbi
részében az iilés valamennyi résztvevdje tehet fel kérdéseket. A bemutatas és védés értékelése
az Ulésszak végén torténik. A diplomamunka és a védés érdemjegyét a ZVB éllapitja meg.

2. A szakmai zarovizsga:

A végz0ds hallgatok szakmai ismereteinek ellendrzése a vizsgabizottsag tagjainak jelenlétében
lezajlo szdbeli vizsgan torténik. A vizsga zart, de a Vizsgabizottsdg Elndkének eldzetes
engedélye alapjan megfigyeloként barki megjelenhet.

A szamonkérendo ismereteket 3 témakorbe csoportositjuk:

A — témakor: specializacio nélkiili tételsor (Transzportfolyamatok I-11.)

B — témakodr: petrolkémiai és muanyagipari specializacios tételsor (Petrolkémiai és
milanyagipari technologiak)

C — témakor: gyogyszeripari specializacios tételsor (Gyogyszerkutatds, Heterociklusok,
Gyogyszer- és finomkémiai technologiak)

Az egyes témakorok tételes listajat az Intézet Oktatasi Bizottsaga allitja Ossze, és az Intézeti
Tanécs hagyja jova. A listat a hallgatok szdmara az Interneten keresztiil legalabb 3 honappal a
vizsga megkezdése elott hozzaférhetové kell tenni. A vizsgan minden hallgato 2 tételt hiz, a
specializacionak megfelelden az aldbbi mddon dsszeallitott témakorokbol:

specializacid nélkiili képzés esetén: 2 tétel az A témakorokbol

petrolkémiai és milanyagipari specializacio esetén: 1-1 tétel az A és B témakorokbol
gyogyszeripari specializacio esetén: 1-1 tétel az A és C témakorokbdl

A vizsgan a jelolt mindkét témaban 10-10 percben ad szdmot tudasarol, amelynek eredményét
a vizsgabizottsag zart tilésen értékeli.

Diploma mindsitése:

Az oklevél mindsitése az alabbi részjegyek figyelembevételével torténik:

a tanulmanyok egészére szamitott (halmozott) stilyozott tanulményi atlag;

a diplomamunka biralati jegy €s a védés alapjan a zarovizsga bizottsag altal adott jegy,
a zarbvizsgan szerzett jegy

szamtani atlaga. (Ha valamelyik részjegy elégtelen, akkor a zarovizsga is elégtelen.)

Az oklevél mindsitése
A Debreceni Egyetem Tanulmanyi- és Vizsgaszabalyzata alapjan az oklevél mindsitése:

kivalo 4,81 -5,00
jeles 4,51 -4,80
jo 3,51-4,50

kozepes 2,51 -3,50
elégséges 2,00-2,50



A VEGYESZMERNOKI MESTERSZAK TANTERVI HALOJA

1. tablazat: A Vegyészmérnoki mesterszak tantervének szerkezete

1(6sz) | 2 (tavasz) | 1 (6sz) | 2 (tavasz) | Osszesen
kredit kredit kredit kredit | kredit
Alapoz6 targyak 17 10 2 2 31
Szakmai térzsanyag 8 14 4 4 30
Intézményen kiviili gyakorlat 4 hét (nyar) 0
Diplomamunka 15 15 30
Specializdcio nélkiil (a két specializacio ~2 ~6 ~6 ~9 23
differencialt szakmai ismeretek targyaibol
+ szakmai szabadon valaszthato
targyakbol)
Szabadon valaszthato ~3 ~3 6
Specializacio nélkiili 6sszesen: 30 30 30 30 120
1(6sz) |2 (tavasz) |1 (6sz) |2 (tavasz) | Osszesen
kredit kredit kredit kredit kredit
Alapozo targyak (kredit) 17 10 2 2 31
Szakmai térzsanyag 8 14 4 4 30
Intézményen kiviili gyakorlat 4 hét (nyar) 0
Gyogyszeripari specializdcio 2 8 25 18 53
Szabadon valaszthato ~3 3 6
Gyogyszeripari specializacio osszesen: 30 32 31 27 120
1(6sz) |2 (tavasz) |1 (6sz) |2 (tavasz) | Osszesen
kredit kredit kredit kredit kredit
Alapozo6 targyak (kredit) 17 10 2 2 31
Szakmai térzsanyag 8 14 4 4 30
Intézményen kiviili gyakorlat 4 hét (nyar) 0
Petrolkémiai és miianyagipari 4 5 26 18 53
specializdcio
Szabadon valaszthato ~6 6
Petrolkémiai és miianyagipari 29 29 32 30 120
specializacio osszesen:

A kotelezo kreditek szama 114, ehhez minimum 6 szabadon valaszthaté kreditet kell

teljesiteni.

A specializaciot nem valasztd, vagy annak targyait nem teljesitd hallgatok specializacio
nélkiili diplomat kapnak. Ilyen esetben a két specializacio differencialt szakmai ismeretek
moduljabdl és a szakmai szabadon valaszthato modulbol 23 kredit teljesitendd (+30 kredit
diplomamunka). A 6 kredit szabadon valaszthat6 targyat a tablazatban felsoroltakon kiviil, de
lehetdleg a TTK-n meghirdetett mas MSc-s targyak koziil is lehet valasztani.

AKki a torzsanyagban szerepl6 targyat az alapképzésben mar teljesitette (pl. szabadon

valaszthat6 targyként), az a kotelezden vélaszthatd targyak koziil masik targyat valaszthat.
Szamonkérés: kollokvium (k); félévkozi jegy (f), gyakorlati jegy (gyj), alairas (a).




2. tablazat: Alapozo ismeretek

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(ész) | 2 (tavasz)

tanéraszam (heti/ féléves),

tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

alapozo ismeretek

1. Haladé mikrodkonomia
TTKME4011
Dr. Nadasdi Levente Sandor

2+0+0

2. Menedzsment ismeretek
TTKME4012
Kun Andras Istvan

2+0+0

3. Mérndki kommunikacio
TTKMEA4013
Kozma-Toth Katalin

2+0+0

4. Halad6 min6ségmenedzsment
TTKMEA4014
Kotsis Agnes

2+0+0

5. Szellemi alkotdsok joga
TTKME4015
Szilagyi Gabor

1+0+0

6. Miszaki informatika
TTKMG4901
Misak Sandor

1+2+0

ayj

7. Kornyezetgazdalkodas
TTKME4016
Lakatos Csilla

2+0+0

8. Matematika
TT™M M E0803
Nagy Abris

2+2+0

9. Mérndki fizika
TTFME2110
Daroczi Lajos

2+0+0

10. Bioipari miiveletek I.
TTKME4801
Karaffa Levente

2+0+0

11. Szerves szintézismodszerek 1.
TTKMEO0301
Vagvolgyiné Toth Marietta

2+0+0

12. Szerves kémiai gyakorlat
TTKML4301
Bokor Eva

0+0+2

ayj

13. Biokémia IV.
TTKMEQ0303

Barna Teréz

2+0+0

14. Ipari kinyeréstechnika
TTKME4802_VM
Gyémant Gyongyi

2+0+0

Ora 0sszesen

11+4+0

9+0+2

2+0+0

2+0+0

Kredit, vizsga 6sszesen

17 kr,
5koll,

1gyj

10 kr,
3koll,

1gyj, 2f

2kr
1koll

2 kr,
1koll

31

10 koll, 2gyj,
2f




3. tablazat: Szakmai torzsanyag

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(¥sz) | 2 (tavasz)

tandéraszam (heti/ féléves),
tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

szakmai torzsanyag

1. Fizikai kémia és gyakorlati
alkalmazasok

TTKME4401

TTKML4401

Bényei Attila

Kalman Ferenc Krisztian

2+1+1

3+1

K, gyj

2. Kisérleti tizemi gyakorlat II
TTKML4601
Nagy Lajos

0+0+4

ayj

3. Transzportfolyamatok I.
TTKME4602
TTKMG4602

Kuki Akos

2+2+0

2+2

K, gyj
(zv)

4. Transzportfolyamatok II.
TTKME4603
TTKMG4603

Kuki Akos

2+2+0

2+2

K, 9yj
(zv)

5. Vegyipari energiagazdalkodas
TTKME4604
Nagy Lajos

2+0+0

6. Vegyipari miiszerezés, automatizalas
TTKME4605

TTKMG4605

Kuki Akos

2+2+0

2+2

K, gyj

7. Vegyipari biztonsagtechnika és
egészségvédelem

TTKME4606

Nagy Tibor

2+0+0

8. Vegyipari technoldgiak
TTKME4607
Nagy Lajos

2+0+0

9. Elvélasztastechnika III.
TTKMEO0315

Kiss Attila
Elvalasztastechnika VI.
TTKML4501

Gaspar Attila

2+0+2

3+1

K, 9yj

10. Intézményen kiviili gyakorlat
TTKMX4601
Kuki Akos

4 hét (nyar)

Ora 0sszesen

6+2+0 8+3+3 2+2+0 0+0+4

Kredit, vizsga osszesen

8kr,
3koll,

1gyj

14 kr,
3koll,
3gyj, 1f

4 kr,
1koll,

1gyj

4kr,
Okoll, 1gyj

30

8 koll, 6gyj

10




4. tablazat: Differencialt szakmai ismeretek — gydgyszeripari specializacio

félévek
. g < < szamonkérés
tantargyak - felelGsik 1 (6sz) I 2 (tavasz) I 1 (6sz) ‘ 2 (tavasz) kredit | (koll / qyj /
tandéraszam (heti/ féléves), egyéb)
tandratipus (ea / sz / gy / konz)
differencialt szakmai ismeretek
Gyobgyszeripari specializacio— felelése: Prof. Dr. Kurtan Tibor
1. Miszeres analitikai és anyagszerkezeti
vizsgalatok
TTKME4502 2+0+0 2 k
Fabian Istvan
2.A gybgyszerkutatds kémiai vonatkozasai K
TTKMEQ314 2+0+0 3 @)
Somsak Ladszlo
3. Szénhidrat alapti gyogyszertervezés
TTKME4303 2+0+0 2 k
Somsdak Laszlo
4. Kornyezetbarat és katalitikus
folyamatok
TTKME4402 2+0+0 2 k
Udvardy Antal
5. Heterociklusok K
TTKMEOQ327 2+0+0 3 @)
Kurtan Tibor
6. Gyogyszer- és finomkémiai
technologiak k
TTKME4304 2+1+0 3 (2v)
Juhdszné Téth Eva
7. Nagyhatékonysagu szintézismddszerek
TTKMLO0319 0+1+3 3 avyij
Juhasz LdszIlo
8. Onalld gyogyszeripari feladat I.
TTKML4305 0+0+3 3 f
Kurtan Tibor
9. Onall6 gyogyszeripari feladat I1.*
TTKML4306 0+0+3 3 f
Kurtan Tibor
10. Diplomamunka I. (gy6gyszeripari)
TTKML4001 0+0+11 15 ayj
Kurtan Tibor
11. Diplomamunka II. (gyo6gyszeripari)**
TTKML4002 0+0+11 15 ayj
Kurtan Tibor
Ora dsszesen | 2+0+0 4+0+3 | 6+1+14 0+1+14
25 kr, .
Kredit, vizsga dsszesen 12k|:)r|’| 2k8;) :(Ir,lf 1:3;?“if éSgI;;’ 53 6 koII.2,f3 .

*Elofeltétel: TTKML4305 - Onallo gyogyszeripari feladat 1. teljesitése
** Elofeltétel: TTKMLA4001 - Diplomamunka I. (gyogyszeripari) teljesitése
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5. tablazat: Differencialt szakmai ismeretek — petrolkémiai és miianyagipari

specializacio

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(8sz) | 2 (tavasz)

tandraszam (heti/ féléves),
tanoratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

differencidlt szakmai ismeretek

Petrolkémiai és miianyagipari specializacio— felelése: Dr. Nagy Lajos

1. Miszeres analitikai és anyagszerkezeti
vizsgalatok

TTKME4502

TTKML4502

Fabian Istvan, Andrasi Melinda

0+0+4 2+0+0

4+2

ayj +k

2. Anyagtudomany
TTKME4608
Kéki Sandor

2+0+0

3. Korszert petrolkémiai technologiak
TTKME4609
Kéki Sandor

2+0+1

(zv)

4. Miianyagipari technologiak
TTKME4610

TTKML4610

Kéki Sandor

2+0+4

2+4

k, gy
(zv)

5. Onallé milanyagipari feladat 1.
TTKML4611
Lakatos Csilla

0+0+4

6. Onallé6 milanyagipari feladat I1.*
TTKML4612
Lakatos Csilla

0+0+4

7. Diplomamunka I. (petrolkémiai és
mianyagipari)

TTKML4003

Kéki Sandor

0+0+11

15

ayj

8. Diplomamunka II. (petrolkémiai és
milanyagipari)**

TTKML4004

Kéki Sandor

0+0+11

15

ayj

Ora 0sszesen

0+0+4 2+0+4 | 440420 | 2+0+12

Kredit, vizsga 0sszesen

26 kr,
3koll,
1gy, 2f

4 kr,
1gyj

5 kr,
1koll, 1f

18kr
1gyj

53

4 koll., 4 gyj, 2
f

*Elofeltétel: TTKML4611 - Onallé milanyagipari feladat 1. teljesitése

**Elofeltétel: TTKMLA4003 - Diplomamunka I. (petrolkémiai és milanyagipari) teljesitése
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6. tablazat: Szakmai szabadon valaszthato targyak (a tdbldzatban felsorolt targyak + a
tobbi specializdacio kotelezd és valaszthato targyai)

tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(ész) | 2 (tavas?)

tandraszam (heti/ féléves),
tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

szakmai szabadon valaszthato tantdargyak

1. Vegyi gyar
TTKME4612
Nagy Lajos

2+0+0

2. Bioaktiv vegyiiletek formulalasa
TTKME4803
Karaffa Levente

2+0+0

3. Nanorendszerek-Kolloidok
TTKME4403
Banyai Istvan

2+0+0

4. Radioanalitika 1.
TTKMEO0523
Nagy Noémi

2+0+0(8szi félév)

5. Kornyezeti karbecslés és bioremediaciod
TTKME4807
Berta Csaba

2+0+0

6. Szervetlen kémia V.
TTKMEO0203
Buglyo Péter

3+0+0

7. Szamitogépes kvantumkémia®
TTKMG0902
Holloczki Oldamur

0+2+0 (tavaszi félév)

8. Makrociklusos ligandumok komplexei
TTKMEO0212
Tircso Gyula

2+0+0(6szi félév)

9. Veszélyes és kiilonleges anyagok®?
TTKMEO0206
Lazar Istvan

2+0+0 (857 félév)

10. Biokolloidika?
TTKMEO411
Novak Levente

2+0+0 (tavaszi félév)

11. Dozimetria, sugaregészségiigy
TTKMEO0432
Hajdu Istvian

2+0+0 (tavaszi félév)

12. E18 rendszerek fizikai kémiaja
TTKMEO417
Horvath Henrietta

2-+0+0 (tavaszi félév)

13. Komplexkatalizalt szerves szintézisek
TTKMEO0420
Papp Gabor

2+0+0

14. Kornyezeti kémia II.
TTKMEO414
Kéri Monika

2+1+1(tavaszi félév)

15. Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat
TTKMEO0423
Bényei Attila

2+0+0 (tavaszi félév)

16. Masodlagos természetes anyagok I.
TTKMEO0331

Juhasz LaszIlo

2+0+0

17. Masodlagos természetes anyagok I1.
TTKMLO0332
Juhasz LdszIlo

0+0+4

ayj
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tantargyak - felelosok

félévek

1 (6sz) |2 (tavasz) | 1(ész) | 2 (tavas?)

tandraszam (heti/ féléves),
tandratipus (ea / sz / gy / konz)

kredit

szamonkérés
(koll / gyj /
egyéb)

szakmai szabadon valaszthato tantdargyak

18. Enzimbiotechnologia
TTKMEO0334
Barna Teréz

2+0+0

19. NMR operatori gyakorlat 1.2
TTKMLO0004
Batta Gyula

0+0+2

ayj

20. Térszerkezet meghatarozas NMR
spektroszkopiaval

TTKMEOQ507

Fehér Krisztina

1+0+1

21.A folyadékkromatografia alapjai —
gyogyszeripari alkalmazasok.?
TTKMEO0310

Krusper LaszIlo

2K+0+0 (6szi félév)

22. Folyadékkromatografias laboratoriumi
gyakorlat.”

TTKMLO0310

Krusper LdszIlo

0+0+4G

ayj

23. Molekula modellezés®
TTKMEO0508
Fehér Krisztina

1+0+0

24. Sztereokémiai szerkezetvizsgalo
modszerek

TTKMEQ0322

Kurtan Tibor

2+0+0 (6szi félév)

25. Korszertt NMR modszerek alkalmazasa
TTKMEO0509
Timari Istvan

2K+0+0

26. Koordinacios kémia
TTKMEO0427
Kalman Ferenc Krisztian

2K+0+0

27. A gyogyszergyartas mingségellendrzése
és analitikaja

TTKMGO0531

Z¢ékany Andras

0+0+4G

gy

28. Komputeres gyogyszertervezés
TTKMEO0326
Fehér Krisztina

1K+0+0

29. Reakcidkinetika
TTKMEO0437
Tircso Gyula

2K+0+2

& A targy BSc szinten is teljesithetd, azonban BSc-MSc szinten csak egyszer teljesithetd!
b A targy eléfeltétele: a folyadékkromatografia alapjai — gyogyszeripari alkalmazasok (TTKBE0310) vagy a

(TTKME0310)

14




1. Alapozo ismeretek

Tantargyi programok, tantargyleirasok

magyarul: Haladé mikroékonémia
A tantargy neve: Kédja: TTKME4011
angolul: Advanced Microeconomics
A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE GTK, Kozgazdasagtan Intézet
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok i . : ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nadasdi Levente Sandor beosztasa: egyetemi adjuntus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a bevezetd mikrookondmiara épiild, de annal haladébb modelleket, elsésorban a fogyasztéi modell
kiterjesztéseit (Slutsky-egyenlet, intertemporalis dontés, bizonytalansag), a monopolista és oligopolista piaci
viselkedést (monopolista arazas, oligopol modellek, jatékelmélet), az altalanos egyensulyelmélet és a piaci
tokéletlenségek (kozjavak, externaliak, informacids aszimmetria) elméleteit.

A kurzus tartalma, témakorei

Kotelez6 olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

1. Varian, Hal R. (2009): Intermediate Microeconomics: A Modern Approach. W. W. Norton & Company, New
York, ISBN: 0393934241.

2. Bergstrom, Theodore C. — Varian, Hal R. (2010): Workouts in Intermediate Microeconomics. W. W. Norton &
Company, New York, ISBN: 0393935159.

3. McCloskey, D. N. (1985): An Applied Theory of Price. MacMmillan Publishing Company, New York. ISBN: 0-
02-378520-9 Freely available at the author's homepage at http://www.deirdremccloskey.com/docs/price.pdf

magyarul:

Menedzsment ismeretek

A tantargy neve:

angolul:

Koédja:

TTKME4012

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység:

DE GTK, Vezetés- és Szervezéstudomanyi Intézet

Kotelezd elétanulmany neve: Kodja:
Tipus Heti draszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P Eléadas Gyakorlat Labor Y Y
Nappali X Heti | 2 | Heti Heti
bp - — — — kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kun Andras Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

szervezés.

A kurzus tartalma, témakorei
Rendszerszervezés, emberi er6forrds menedzsment, kockdzat €s megbizhatdsag, kvantitativ modszerek, marketing,
mindségmenedzsment, non-profit szervezetek menedzsmentje, termelésmenedzsment, valtozasmenedzsment,
projektmenedzsment, vallalati kommunikacio, stratégiai menedzsment, technolégiamenedzsment, beruhézas
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Bevezetés a gyartas- és gyar tervezésének menedzsmentjébe. A teljes folyamat vizsgélata, beleértve a tulajdonosok,
beruhizok, anyagi forrasok, tervezdk, kivitelezok és felhasznalok kapcsolatat is. Utemtervek készitése.
Megvaldsithatosagi analizis, szamitogépes alkalmazasok.

Déntéshozatal alapvetd elméletei. Dontéshozok logikéja, az informacio értéke. Dontéshozatal modszerei, elézetes €s
utdlagos analizis. Esettanulmanyok.

Kotelez6 olvasmany:
IAjanlott szakirodalom:
1. Pataki B.: Dontési elméletek és modszerek kritikaja és tovabbfejlesztése. Osiris Kiadd, Budapest, 2001, 73 o.
2. Kordsi M.: Targyalastechnikai ismeretek a miiszaki menedzsmentben: iizleti kommunikacié. KLZ Bt. Kiado,
Budapest, 2001.

3. KovesilJ., Erdei J.: Kockazat és megbizhat6sag, Termékmegbizhatdsdg. Egyetemi jegyzet. BME MVT., 2004.
4. Gyokér L. (szerk.): Humaner6forras-menedzsment. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1999
5. Husi G.: Termelésmenedzsment [.-VI. segédlet DE ATC MFK 2006
6. Varga E.-né Sziics E.: Min6ségmenedzsment tankonyv Campus Kiad6 Debrecen 2005.
magyarul: Mérnoki kommunikacié
A tantargy neve: Kédja: TTKME4013
angolul: Engineering communication
A képzés 1. féléve (0szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2 Heti Heti .
~ — — — kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Kozma-Taéth Katalin beosztasa: féiskolai tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek a kommunikacio jelenségeinek vizsgalataval a kdzvetlen, minden kozvetitettséget nélkiil6zo
kommunikativ események példajan. Képesek legyenek a tarsadalmi elvarasoknak megfeleléen szoban és irasban
kommunikélni, alkalmasak legyenek allaskeresésre, eldadastartasra. Altalanos ralatassal rendelkezzenek a
palyazatiras, projektmenedzsment teriiletére.

IA kurzus tartalma, témakorei

A kommunikacié alapjai — Mi a kommunikacio? Formai, teriiletei, kommunikacids zavarok, kommunikacios
csatorndk, allati kommunikacid, emberi kommunikacid, Verbalis kommunikacidé — Koszonés, bemutatkozas,
bemutatas, megszolitas, tarsalgas, tizleti protokoll, illem, viselkedéstan, vokalis kommunikacid, hivatalos levél,
névjegykartya formai, Prezentacid készités, Power Point hasznalata, ppt sablonok, jo és rossz példak, Nyilvanos
szereplés, eldadastartés - elokésziilés, rovid és hosszu tavu tervezes, alapszabalyok, Non-verbalis kommunikécio —
Gesztusok, mimika, térkdzszabalyozas, poszturalis csatorna, Allaskeresési technikék, az allaskeresés csatornai,
onéletrajzirds, motivacios levél készitésének szabalyai, Felkésziilés az allasinterjura, allasinterju fajtai, lehetséges
kérdések, valaszok, viselkedési szabalyok, Szervezeti kommunikacio, belso, kiilsé kommunikacid, horizontalis és
vertikalis kommunikacio, szervezeti hirnév, szervezeti kultura, Csoportok kialakulésa, jellemzdi, fajtai, csoportos
szellemi alkototechnikak (brainstorming, Delphi modszer, Philips 66, 635 modszer, Nominal csoporttechnika),
Projektmenedzsment - alapfogalmak, projekttervezés, projektkdrnyezet, stakeholderek, kockazatmenedzsment,
projektiitemezés, projektkommunikacié, monitoring, Palyazatiras - palyazati rendszer, hazai, Europai Unios
palyazati rendszer, palyazat iras 1épései, megvalosithatosagi tanulmany, projektkoltségvetés, palyazati adatlap
kitoltése. Digitalis készségek fontossaga a vegyészmérnokséghez kapcsolddo tevékenységekben

Kotelez6 olvasmany:
Ajanlott szakirodalom:
1. Allan Pease -Testbeszéd, Park Konyvkiado, 1988
2. Eric Verzuh - Projektmenedzsment, HVG Ko6nyvek, 2005
3. Robert Phipps - Besz¢l6 testek, Akadémiai Kiado, 2012
4. Sille Istvan- Illem, etikett, protokoll, Akadémiai Kiado, 2013
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5. B. Bernat Istvan - Pais Kéarolyné - Rétfalvi Gyorgyi - Szilagyi Erzsébet - Turi Laszl6 - Média, kultura,
kommunikacio, Libri Kiadd, 2012
6. Gordg Ibolya- Protokoll az életem, Athenacum Kiado, 2008

magyarul: Haladé minéségmenedzsment
A tantargy neve: Kédja: TTKME4014
angolul:

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE GTK, Vezetés- és Szervezéstudomanyi Intézet
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
, Heti 6éraszamok i . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O felévkizi i 2 magvar
€lévkozi je

Levelezé Féléves Féléves Féléves vioztjegy gy

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kotsis Agnes beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

IA kurzus tartalma, témakorei

Mindségiranyitasi rendszerek kiépitési folyamata, dokumentacios rendszere. Az ISO 9000, és 14000-es
szabvanyrendszer fontosabb jellemz6i és legfontosabb elemei. Az ISO 9001:2008 szabvany koncepcioja,
legfontosabb elemei. A mindségiranyitasi rendszer kiépitése, dokumentacios rendszere. Az audit folyamatara
vonatkoz6 alapelvek. Az ISO 9001:2008 szabvany szerepe a szervezet eredményességének novelésében. A TQM
fogalma, alapelvei, elemei. A TQM legfontosabb eszkézei. A TQM koncepciok alkalmazasa. Utban a kivalosag felé.
TQM és a mindséd dij modellek (EFQM) kapcsolata. Az ISO 9000 szabvanyrendszer és a TQM szerepe és
kapcsolata a minéségiigyi rendszerek fejlesztésében. Uton az integralt irdnyitasi rendszerek felé. Az integralt
iranyitasi rendszer kidolgozasanak és alkalmazasanak kérdései. TQM és a Szervezeti kultara.

Kompetencidk: Képesek lesznek a minéségmenedzsment céljanak, alkalmazasanak és iranyitasanak megismerésére.
Hasznalni tudjak az ISO 9000 és 14000-es szabvanyrendszerek fontosabb eldirasait és legfontosabb elemeit.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. Dr. Varga Emilné Dr. Sziics Edit: Mindségmenedzsment, Campus Kiadé Kht, 2005.
2. Dr. Kdvesi Janos: Miiszaki vezetd, VERLAG DASHOFER, Bp. 2001.
3. Arthur R. Tenner, Irving J. DeToro: Teljes kortt Mindségmenedzsment, (TQM), Budapest, 1998.
4. Bakacsi Gyula (1996): Szervezeti magatartas és vezetés, Budapest, Kozgazdasagi és Jogi Konyvkiado
5. Roberts, H.V., Bernard F.S. (1993): Quality is Personal: A Foundation for Total Quality Management, New
York, The Free Press
magyarul: Szellemi alkotasok joga
A tantargy neve: Kodja: TTKME4015
angolul: Intellectual property law
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE AJK, Polgari jogi Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: = Kodja:
, Heti 6raszamok " , . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti |[1| Heti |[O| Heti | 0 felévkezi i 1 magvar
élévkozi je
Levelez6 Féléves Féléves Féléves Jey gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Szilagyi Gabor beosztasa: kiilsé 6raado
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismertetése a szellemi alkotasok jogaval a polgari jog keretében torténdoktatasi anyagat meghalado,
szélesebb korii, nemzetko6zi kitekintést igényld, elsésorban Eurdpara és az Eurdpai Uniodra kiterjedddsszefliggéseivel,
figyelembe véve az iparjogvédelmi integracio legujabb eredményeit, a hazai szabalyozas valtozasait.

A kurzus tartalma, témakorei

A szellemi tulajdon anyagi és eljarasi kérdései. A szerzoi jog alapvetd szabalyai. Az iparjogvédelem sajatos jogteriiletei
(szabadalom, hasznalati minta, topografia, know-how, formatervezési minta, védjegyek és foldrajzi arujelzok). A
jogteriilet nemzetk6zi vonatkozasai.

Kotelez6 olvasmany:
Csécsy Gyorgy: A szellemi alkotdasok joga (Novotni Kiadd, Miskole, 2007 és a 2017-ben elkésziilé mddositott
valtozata)

Ajanlott szakirodalom:

magyarul: Miiszaki informatika
A tantargy neve: Kédja: TTKMG4901
angolul: Engineering Informatics

A képzés 1. féléve (1. bszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok N , . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 1| Heti 2| Heti |0 akorlati ie 3 maavar
i

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Misak Sandor beosztasa: féiskolai docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek az algoritmizalhat6 szamitasok lehetdségeinek korlataival, az algoritmusok bonyolultsag szerinti
osztalyazasanak alapjaival, és néhany olyan nemhagyomanyos, az Gin. kémiai szamitasi paradigma alapjan konstrualt
nagy parhuzamossagt szamitasi modellel, melyek alkalmasak lehetnek a hagyomanyos algoritmusokkal nehezen
kezelhet6 problémak hatékony megoldasara, és konkrét nanotechnoldgiai alkalmazasok elméleti alapjaul is
szolgalnak.

A kurzus tartalma, témakorei

- A szamitéasok, algoritmusok modelljei, az algoritmusok bonyolultsaganak osztalyozasa.

- Az un. kémiai szamitasi paradigma alapjan konstrualt nemhagyomanyos szamitasi modellek és
laboratdriumi megvaldsitasaik, kérdései, 6nszervez6dé struktarak (self-assembly).

Kotelezo olvasmany:
Az oran késziilt jegyzetek, a gyakorlaton megoldott feladatok.
lAjanlott szakirodalom:
1. M. Amos: Theoretical and Experimantal DNA Computation. Springer, 2005.
2. J. Hromkovic: Algorithmic Adventures. Springer, 2009
3. Nagy B.: Uj szdmitasi paradigmék, jegyzet, Typotex, 2013.
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magyarul: Kornyezetgazdalkodas
A tantargy neve: Kédja: TTKME4016
angolul: Environmental management

A képzés 3. féléve (1. észi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok . . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 2| Heti | O | Heti | O .
PP - — — — kollokvium 2 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd heve: Dr. Lakatos Csilla beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerkedjenek a kornyezetgazdasagtan alapjaival. Ismerjék meg a kornyezetvédelem technologiai modszereit.

A kurzus tartalma, témakorei
- Hulladékgazdalkodas
- Kornyezetgazdalkodas
- Kérnyezetgazdasagtan
- Koérnyezeti kémia
- Koérnyezetpolitika
- Kérnyezetszennyezés
- Kérnyezetvédelem
- Természetvédelem
- A fenntarthat6 fejlodés gazdasagi vonatkozasai

Kotelezo olvasmany:
Az alabbi olvasmanyokbol, csak az 6ran késziilt jegyzetekbol kell a vizsgara felkésziilni. A megértéshez sziikség van
a BSc szakon megszerzett alaptudasra is.
1. Dr. Bar6tfi Istvan (2011) Kornyezetgazddilkodds. Budapest, Szent Istvan Egyetem.
2. Dr. Kerekes Sandor (2007) Kornyezetgazdalkodas, fenntarthato fejlédés. Debrecen, Debreceni Egyetem Agrar-
¢és Miiszaki Tudomanyok Centruma Agrargazdasagi és Vidékfejlesztési Kar. ISBN 978-963-9732-62-9
Ajanlott szakirodalom:
1. Dr. Barotfi Istvan (2000) Kornyezettechnika. Budapest, Mezdgazda Kiado.
2. Dr. Borda Jend, Dr. Lakatos Gyula, Dr. Szasz Tibor (2009) Kérnyezetvédelem (Ipari kérnyezetvédelem,
Kornyezetgazdasagtan). Debrecen, Kossuth Egyetemi Kiado.
Dr. Csete Maria (2011) Regiondlis és kornyezetgazdasdagtan. Budapest, Edutus Féiskola.
Dr. Karacsonyi Péter (2011) Uzemszervezés a szennyvizszolgaltatdsban. Budapest, Szent Istvan Egyetem.
Dr. Kiss Adam (2012) A kérnyezettan alapjai. Budapest, Typotex Kiad6. ISBN 978-963-279-545-4
Kiss Gabriella, Dr. Pal Gabriella (2006) Kornyezetgazdasagtan. Gyoér, Széchenyi Istvan Egyetem.
Dr. Kocsis Timea (2011) Kornyezetgazdalkoddas: Globalis kérnyezeti problémak és fenntarthato fejlodés modul.
Dr. Papp Sandor (2008) Kornyezeti kémia. Veszprém, Pannon Egyetem.
Dr. Szab6 Maria, Dr. Angyal Zsuzsanna (2012) 4 kérnyezetvédelem alapjai. Budapest, Typotex Kiad6. ISBN
978-963-279-547-8
10. Dr. Szlavik Janos (2011) Kérnyezetgazdalkodas. Veszprém, Pannon Egyetem. ISBN 978-615-5044-27-4

©OoNOOG AW
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magyarul: Matematika

A tantargy neve: Kédja: TTMMEO0803

angolul: Matematics

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Matematikai Intézet, Geometria Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok N . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 2 | Heti | O
kollokvium 4 magyar

Levelezd Féleves|  |Féléves|  |Féléves o

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nagy Abris beosztasa: egyetemi tanarsegéd

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Bevezetés a differencialegyenletek és egyenletrendszerek elméletébe. Dinamikai rendszerekkel leirhaté gyakorlati
folyamatok bemutatasa, kvalitativ és numerikus médszerekkel torténd vizsgalata.

A kurzus tartalma, témakorei

Elsérendi  kozonséges  differencidlegyenletek és  egyenletrendszerek.  Explicit  kozonséges  elsérendil
differencialegyenlet egyszeriibb tipusai, kozvetleniil integralhatd, szétvalaszthaté valtozoju, valtozoban homogén,
egzakt egyenletek. Linedris egyenletek. Az elsérendii linearis differenciadlegyenlet megoldasa. Homogén és inhomogén
masodrendt linedris differencidlegyenletek és ilyenekre vonatkozé kezdetiérték-problémak. Az alland6 varialasanak
modszere. Linedris differencidlegyenlet-rendszerek: elsérendii lineédris allandé egyiitthatds differencialegyenlet-
rendszerek, linearis rendszerek alkalmazasai. Magasabb rendi egyenletek. Kezdetiérték-problémak.
Differencialegyenletek  felirasanak  moddszerei, alkalmazéasi példak. Numerikus modszerek.  Parcialis
differencialegyenletek.

Kdotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. A'F. Filippov, Differencialegyenletek példatar, Tankonyvkiadd, Budapest, 1986.

2. Lajkoé Karoly, Differencialegyenletek, Debreceni Egyetem, Matematikai Intézet, 2003.

3. Kirill Konstantinovic Ponomarev, Differencialegyenletek felallitasa és megoldasa, Tankonyvkiadd, Budapest,
1981.

4. Kosa Andras, Schipp Ferenc, Szabdé Daniel: Kozonséges differencialegyenletek I, Budapest ; Tankdnyvkiado,
1982

5. Scharnitzky Viktor, Differencialegyenletek Példatar, Miiszaki Konyvkiado, 2008.

6. Varga Laszlo, Kozonséges differencidlegyenletek numerikus modszerei, Tankonyvkiadd, Budapest, 1984.

A tantargy neve: Kédja: TTFEME2110

magyarul: Mérnoki fizika

angolul: Engineering physics

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szilardtest Fizikai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i , . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti |[2| Heti |[O| Heti | 0 .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Daréczi Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkednek az anyagok optikai, elektromos és magneses tulajdonsagaival és a fizika azon teriiletével, melynek
segitségével megértik a kémiai laboratoériumokban és a vegyipari iizemekben is hasznalt folyamatok, vizsgalati
modszerek, érzékeldk és vezérlok mikodését.
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A kurzus tartalma, témakorei
Alapvetd fizikai és anyagtudomanyi jellemzék, mechanikai tulajdonsagok és vizsgalati modszerek. Termikus
tulajdonsagok, homérséklet, Oldatok és keverékek, fazisatalakulas, a hiitogép, feliileti fesziiltség, habok. Fesziiltség
€s nyomasmérd szenzorok. Transzport folyamatok, stacionarius folyamatok, id6fiiggé transzport folyamatok,
héaramlas modellezése, impulzusaramlas. Elektrondinamika. Elektromagneses tulajdonsagok, Elektromos
vezetOképesség, Dielektromos és magneses tulajdonsagok, Az elektromagneses tér, Elektromagneses hullamok
kolcsonhatasa az anyaggal, Optikai tulajdonsagok, optikai szenzorok, spektroszkopias vizsgalati modszerek.
Mikroszkopia: optikai mikroszkdpia, transzmisszios elektronmikroszkopia, pasztazo elektronmikroszkopia, Atomi
feloldasu mikroszkdpia. Magneses tulajdonsagok vizsgalata. Anyagvizsgélat ionokkal. rontgenspektrometria

Kotelezo olvasmany:
Moodle oktatasi anyagok, az oktatd jegyzete
Ajanlott szakirodalom:
1. Erostyak Janos, Litz Jozsef (szerk.): A fizika alapjai, Nemzeti Tankonyvkiadé Budapest. 2003.
2. Halliday, Resnick, Krane: Physics, Vol. 2, Wiley, 2005.
3. Bud6 Agoston, Kisérleti Fizika II, Tankonyvkiad6, Budapest. 1977.

magyarul: Bioipari miiveletek I.
A tantargy neve: Kodja: TTKMEA4801
angolul: Bioprocess Engineering I.

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Biomérnoki Tanszék
Koételezd el6tanulmany neve: Kodja:
) Heti 6raszamok .. . - ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti |2 Heti O| Heti | O Kollokvi 5
ollokvium magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Karaffa Levente beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

IA kurzus tartalma, témakorei

A biotechnoldgiai iparok gazdasagi jelentsége, termékek, termelési statisztikak. A mikrobak (virusok, prokariotak,
egysejtll és fonalas gombak) ndvekedésének torvényszerliségei, azok vizsgalata és felhasznalasuk a fermentacios
folyamatokban. Mikrobialis sztochiometria. Oltéanyag (inokulum) eléallitas. Szakaszosan és folytonosan novekedd
mikrobialis rendszerek ismertetése. A mikrobak tenyésztésére kialakitott élettér. A bioreaktorok felépitése, a
technologiai paraméterek biztositdsanak modszerei. Sterilitas, levegdellatas, keverés, habzasgatlas. Fermentacios
1éptéknovelés. A tapfolyadék reologiai tulajdonsagai és ezek jelentésége. A fermentacids folyamatok
nyomonkovetése. Miiszeres mérés. Szenzorok jelentdsége. Fermentacids termékek kinyerése.

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Karaffa Levente, Kozma Jozsef, Szentirmai Attila: Fermentacios és biomérnoki miiveletek (egyetemi jegyzet;
el6késziiletben, Kossuth Egyetemi Kiadd, varhaté megjelenés: 2014.)
2. Sevella Béla: Biomérnoki miveletek és folyamatok, Miiegyetemi kiado, 1998
3. Sevella Béla: Biomérnoki miiveletek példatar, Miegyetemi kiado, 2001
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A tantargy neve:

magyarul:

Szerves szintézismodszerek I.

angolul:

Synthetic methods in organic chemistry 1.

Koédja:

TTKMEO0301

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti [2| Heti |[O0| Heti | 0
kollokvium 3 magyar
Levelezt Féléves | | Féléves | |Féléves o
Tantargyfelel6s oktatd heve: Vagvolgyiné Dr. Téth Marietta beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A szerves kémiai szintézismodszerekre vonatkozo elméleti és gyakorlati ismeretek, a modern szintézistervezés
elsajatitasa.

A kurzus tartalma, témakorei
- A szerves szintézisek altalanos jellemzése.
- Legfontosabb funkcids csoportok kialakitasara s interkonverzidjukra szolgalé modszerek.
- Legfontosabb véddcsoportok és alkalmazasuk.
- Retroszintetikus analizis és alkalmazasa.

1.
2.
3.

4
5
6.
7.
8
S

Kotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

P. Wyatt, S. Warren: OrganicSynthesis: Wiley: Chischester, 2007
M. B. Smith: OrganicSynthesis, 3"Ed.,McGraw-Hill: New York, 2008

F. A. Carey, R. J. Sundberg: Advanced OrganicChemistry, 3"Ed., Part B,
Plenum Press: New York-London, 1990
M. B. Smith, J. March: Advanced OrganicChemistry, 6"Ed.,Wiley: New Jersey, 2007
R. C. Larock: ComprehensiveOrganicTransformations, 2"'Ed.,Wiley: New York, 1999

L. S. Starkey: Introduction to Strategies for Organic Synthesis, 2"9Ed., Wiley, 2018

T. W. Greene, P. G. M. Wuts: Protective Groups in Organic Synthesis, 4" Ed., Wiley: New Jersey, 2007
P. J. Kocienski: Protecting Groups, 3™ Ed., Thieme: Stuttgart-New York, 2005

. Warren, P. Wyatt: Organic Synthesis: The Disconnection Approach, 2" Ed., Wiley, 2008

A tantargy neve:

magyarul:

Szerves kémiai gyakorlat

angolul:

Organic chemistry practice

Koédja:

TTKML4301

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység:

DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék

Kotelezd elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i , . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti |0| Heti | 0 | Heti | 2 akorlati ie 1 magvar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Bokor Eva beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megtanuljak a szerves kémiai alapmiiveletek gyakorlati alkalmazasat szerves vegyiiletek szintézisére, valamint az
elméleti spektroszkopiai ismereteiket felhasznalva elsajatitsak ismeretlen szerves kismolekulak
szerkezetigazolasanak alapjait.
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/A Kkurzus tartalma, témakorei
A kétoras laboratoriumi gyakorlat tombdsitve keriil meghirdetésre, mely 4 x 6 6ra gyakorlatot és 4 x 1 6ra
konzultacios foglalkozast foglal magaba. A gyakorlathoz a hallgatok egyéni feladatsort kapnak, mely négy
eléallitand6 szerves molekulat, valamint egy spektrumelemzési feladatot tartalmaz. A kijeldlt feladatok
végrehajtasat, megvalositasuk sorrendjét a hallgatok a lehetéségekhez mérten 6nalléan tervezik meg, munkajukat a
gyakorlat id6tartaman beliil atargyi feltételek figyelembevételével szervezik.
A kijelolt szerves kémiai szintézisek a kovetkez6 reakciotipusok koziil keriilhetnek ki:
- nukleofil szubsztitucios reakciok
- elektrofil addicios reakciok
- funkcids csoportok kialakitasa aromds magon: aromas elektrofil szubsztitiicios reakcioval vagy diazéniumsok

felhasznalasaval

- szén-szén kotés kialakitasa
- gylrlizarasi reakciok.
Az eldallitando vegyiiletek kozott természetes vegyiiletek (pl. szénhidratok, aminosavak, flavonoidok) vagy azok
szarmazékai, illetve heterociklusok szerepelnek.
A konkrét preparatumokhoz kapcsoloddan a hallgatoknak az elméleti szerves kémiai, miiveleti, munka- és
balesetvédelmi ismereteikrdl szobeli referalas formajaban is szamot kell adniuk.
Az ismeretlen szerves molekula szerkezetét a kiadott spektrumok (MS, IR, *H- és 13C-NMR) kiértékelésével
legkés6ébb a gyakorlat zar6 napjaig kell megallapitaniuk és bemutatniuk.
A konzultacidkon keriil sor a zarthelyi dolgozatok megirasara, valamint itt nyilik lehet6ség az elméleti és gyakorlati
feladatok kapcsan felmeriild problémak megbeszélésére is.

Kotelezo olvasmany:
1. Berényi Sandor, Juhasz Laszl6, Patonay Tamas, Somsak Laszlo: Szerves kémiai praktikum 1., egyetemi jegyzet,
Debreceni Egyetemi Kiado6, Debrecen, 2010.
2. Gul4csi Katalin, Juhdszné Toth Eva, Juhdsz Lasz16, Somsak Laszlo, Vagvolgyiné Toth Marietta: Szerves kémiai
praktikum I11., egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2006.
Ajanlott szakirodalom:
1. Szerves vegyiiletek szerkezetének meghatarozasa fizikai modszerekkel, egyetemi
jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2001.
2. Spektrumgyljtemény, egyetemi jegyzet, Kossuth Egyetemi Kiado, Debrecen, 2000.
3. Csampai Antal, Jalsovszky Istvan, Majer Zsuzsa, Orosz Gyorgy, Rabai Jozsef, Ruff Ferenc, Sebestyén Ferenc:
Szerves kémiai praktikum; Nemzeti Tankonyvkiad6, Budapest, 1998.
4. E.K. Meislich, H. Meislich, J. Sharefkin: 3000 Solved problems in Organic Chemistry, McGraww-Hill INC,

1994,
5. R:0:C: Norman, J.M. Coxon: Principles of Organic Synthesis, Blackie Academic & Professional, Glasgow,
U.K,, 1993.
magyarul: Biokémia IV
A tantargy neve: Kédja: TTKMEQ303
angolul: Biochemistry 1V
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiologiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
) Heti 6raszamok .. . - .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 Heti Heti
R Félév L Félév kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves
es es
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy
attekintést adjon a biologiai szabalyozasrol, megvilagitsa az anyagcsere folyamatok dsszehangolt szabalyozasanak
valamint a kiilsé jelekre adott sejt és szervezet szintll valasz molekularis hatterét.

/A kurzus tartalma, témakorei
A biologiai szabalyozas molekularis, sejt és szervezet szinten. Anyagtranszport membranfehérjék kozvetitésével,
gliikéz transzporterek. Oxigént tarolo és szallitd molekuldk miikddése: mioglobin és hemoglobin. Anabolikus,
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katabolikus folyamatok és az energiat6ltottség. Anyagcesere tvonalak szabalyozé pontjai. Az allosztérikus
szabalyozas jellemzdi az aszpartat transzkarbamoilaz példajan. A glikolizis szabalyoz6 enzimeinek miikddése. A
glikolizis deregulacigja tumor sejtben. Szabalyozas kompartmentalizacioval. Szabalyozas reverzibilis kovalens
modositassal. Glikogén lebontas és glikogén szintézis szabalyozasa. Szabalyozas limitalt proteolizissel- zimogén
aktivalas. A kiilvilag érzékelése, a kiils6 jelekre adott sejtvalasz. B-adrenerg receptorok kozvetitett jelpalyak. A
szaglas és latas szignal utvonala. Foszfatidilinozitol jelatviteli rendszer. Az inzulin jelatviteli ut. Az inzulin
anyagcserére gyakorolt hatasa. A génexpresszio szabalyozasa. A génmiikddés szabalyozasanak szintjei a
prokariotakban és eukariotakban. A lac operon kett6s szabalyozasa. Eukariota atirasi egység komponensei. Az
eukariota DNS szervezOdése, a hiszton kod.

Kotelezo olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:
1. Adam Veronika: Orvosi Biokémia (Medicina Konyvkiado)

2. Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel (Typotex kiado)
3. Balint Miklés: Molekularis Biologia III. (Nemzeti Tankonyvkiadd)
4. Berg-Tymoczky-Stryer: Biochemistry (sixth edition, 2007)
5. Lehninger Principles of Biochemistry Ed. David Nelson and Michael M. Cox
magyarul: Ipari kinyeréstechnika
A tantargy neve: Kodja: TTKME4802_VM
angolul: Down stream processing
A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6raszamok N . . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
kollokvium 2 magyar
Levelez6 - |Féléves| - |Féléves| - |Féléves| - gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Gyémant Gyongyi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja,
hogy differencialt szakmai ismereteket nytijtson a "down stream" termékkinyerési technologia témakorébol. A
tantargy az elméleti hattér mellett megismertet a fontosabb berendezések miikddésével és gyakorlati példakon
mutatja be az alkalmazasokat.

A kurzus tartalma, témakorei

Down stream technikak fogalma. Sejtfeltaras modszerei és berendezései. Szilard folyadék elvalasztas modszerei:
centrifugalds, (ultracentrifugalés), sziirés, (ultrasziirés). Extrakcios modszerek. Folyadék-folyadék és kétfazist vizes
extrakcio, szuperkritikus folyadék extrakcid. Szilard-folyadék extrakcid, mikrohullammal gyorsitott extrakcio,
szilard fazisu extrakcio (SPE). Fehérjék szelektiv kicsapdson alapulo frakcionaldsa. Kromatografias modszerek
csoportositasa, alap 0sszefiiggései. Normal és forditott fazisti kromatografia, hidrofob, ioncserés, méretkizarasi,
affinitas kromatografias eljarasok elve, hasznalata a biotechnolégidban.

Kotelezo olvasmany:
1. Pécs Miklos, Fermentacios feldolgozasi miiveletek, Typotext, 2011, TAMOP jegyzet
Ajanlott szakirodalom:
1. Sevella Béla, Biomérnoki miiveletek és folyamatok, Typotext, 2011, TAMOP jegyzet
2. Fonyo. Zs., Fabry Gy. Vegyipari miivelettani alapismeretek, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2004
3. Feladatokhoz kapcsolddo aktualis angol nyelvii szakirodalom, cikkek, katalogusok, weblapok.
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2. Szakmai torzsanyag

magyarul: Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok
A tantargy neve: Kodja: TTKME4401
angolul: Physical chemistry and practical applications

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Koételezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 Heti | 1| Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelezé Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bényei Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
jobban megismerik a modern fizikai kémia néhany fejezetét és ezek alkalmazasat a vegyészmérnoki tudomanyokban

A kurzus tartalma, témakorei
A kiilonboz6 diszciplinak korében targyalt jelenségek kozotti dsszefiiggések feltarasa a fizikai kémia eszkozeivel és
szemléletében
Termodinamika axiomatikus felépitésben.
Alapvet6 fogalmak és alkalmazasuk az irreverzibilis termodinamika teriiletérdl.
Alapvet6 fogalmak és alkalmazasuk a statisztikus termodinamika teriiletérdl.
Kvantummechanikai alapelvek, szamitégépes kvantumkémia alapjai.
A kémiai kinetika fogalmainak attekintése, alkalmazasuk bonyolult reakciorendszerekben
Fotokémia és katalizis kutatasi alkalmazasa vegyészmérnoki munkéaban példakon keresztiil
A szupramolekularis kémia alapfogalmai

Kotelezo olvasmany:
1. P. W. Atkins: Fizikai kémia II-III. (Tankényvkiadd, Budapest, 2002)
2. Pota Gyorgy (szerkesztd): Modern fizikai kémia (Digitalis Tankonyvtar, 2013)
Ajanlott szakirodalom:
3. Baranyai Andras, Schiller Robert: Statisztikus mechanika vegyészeknek (Akadémiai Kiadd, Budapest, 2003)
4. Zrinyi Miklos: A fizikai kémia alapjai (Semmelweis Kiado, Budapest, 2015)
5. Veszprémi Tamas, Fehér Miklos: A kvantumkémia alapjai és alkalmazasa
(http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_531_kvantumkemia/adatok.html)(egyetemi
jegyzet, Debrecen-Budapest-Godolls, 1992)

magyarul: Fizikai kémia és gyakorlati alkalmazasok
A tantargy neve: Koédja: TTKML4401
angolul: Physical chemistry and practical applications

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kételezd elétanulmény neve: || 2<l Kemia & gyakorlati alkalmazasok elGadds) y ;... TTKME4401
pérhuzamos felvétele vagy teljesitése
Heti 6raszamok .
i Ko Imé Kredi ktata 1
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor ovetelmeény edit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti 0 Heti | 1 akorlati ie 1 maavar
Levelezs Féléves|  |Féléves|  |Féléves o 159y o
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kalman Ferenc Krisztian |eosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
elméleti és gyakorlati tudasok alapjan Osszetett fizikai kémiai méréseket végezzenek a mérés megtervezésétdl a
gyakorlati kivitelezésen at az adatok kiértékeléséig és az eredmények irodalmi adatokkal valé dsszevetéséig.
Minderre 6nallé munkaval legyenek képesek a felvetett probléma elméleti hatterét és gyakorlati tanacsokat
tartalmaz6 tomor itmutat6 alapjan. Osszességében az 6ndllo kutatdomunkahoz sziikséges elméleti és gyakorlati
jéartassagra tegyenek szert.
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http://real.mtak.hu/30641/

A kurzus tartalma, témakorei
A félév soran a gyakorlatvezet6 altal elore meghatarozott gyakorlatokat kell elvégezni. A méréseket a hallgatok
onalloan végzik. A gyakorlatok sorrendje hétrdl hétre, egyénenként valtozo, az adott héten feltiintetett
gyakorlatokbol egyet kell elvégeznie. A gyakorlatok tombdsitve keriilnek lebonyolitasra. A 14 hétre vetitett 14 ora
keretében minden hallgatd 2 db 4 6ras gyakorlatot és 2 db 2 6ras demonstracios gyakorlatot végez el, amit kiegészit
1 ora balesetvédelmi oktatas és 16ra az eredmények dsszefoglald értékelésével.

A mérések témakorei:

— Egyenstlyi dlland6, fémkomplex stabilitasi allandojanak meghatarozasa spektrofotometrias modszerrel
— Az egyensulyi allando6 ionerdsség fiiggésének vizsgalata, oldhatésag mérés.

— Atviteli szam meghatarozasa.

— Bonyolult kinetikat mutat6 reakciok kovetése mintavételezéses-titraldsos. spektrofotometrias illetve
gazvolumetrids modszerrel.

— Homogén és heterogén katalitikus hidrogénezések aramlasi reaktorban

— Egykristaly rontgendiffrakcios mérés Bruker D8 Venture diffraktométer rendszerrel

Kotelez6 olvasmany:
Katho Agnes, Rabai Gyula: Fizikai kémiai laboratoriumi gyakorlatok III. Egyetemi jegyzet MSc hallgatok szamara.
Debreceni Egyetem, 2013.

Ajanlott szakirodalom:
P. W. Atkins: Fizikai Kémia I-II1. (6. kiadas) Nemzeti Tankényvkiadd Bp. 2002

magyarul: Kisérleti iizemi gyakorlat I1
A tantargy neve: Kédja: TKML4601
angolul: Pilot plant practice 11

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
) Heti 6raszamok N , . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O Heti 0| Heti | 4 akorlati ie 4 maavar
i

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A vegyészmérnok hallgatok felkésziiltek lesznek az 6nalld féliizemi/iizemi munkavégzésre, a modern
folyamatiranyit6 szoftverek, kézi- és PLC-vezérelt eszkdzok kezelésének készségszintli elsajatitasara, komplex
tervezési feladatok megoldasara.

IA kurzus tartalma, témakorei
- A biztonsagos lizemi munka alapjainak elsajatitasa.
- Az automatizacio és digitalizacio szerepe a vegyipari folyamatok fejlesztésében
- Osszetett gyartasi folyamatok blokk sémdinak, technoldgiai és miiszerezési abrainak elkészitése és értelmezése.
- Preparatum készitése PLC-vezérelt Batch reaktorban, a preparatum kinyerése €s tisztitasa.
- HO, anyag és komponensmérlegek készitése.
- Modern folyamatiranyit6 rendszerek (Yokogawa, PLC) kezelésében vald jartassag megszerzése.
- Vegyipari folyamatok modellezése Chemcad szoftverrel.
- Az vegyipari technologidkban alkalmazott alapmiiveletek (apritas, keverés, fluidizacio, extrakcio, hocsere)
féliizemi léptéki végrehajtasanak elsajatitasa.
- Fermentécids folyamatok tanulmanyozasa PLC-vezérelt 150 L-es fermentorban.

Kotelezo olvasmany:
1. Dr. Borus Andor, Dr. Deak Andras: Vegyipari féliizemi praktikum, Milegyetemi kiado, Budapest, 2000, 247
oldal
Ajanlott szakirodalom:
1. Francis X. McConville: The Pilot Plant Real Book, 2nd ed. 2007. (ISBN 0-9721769-2-6)
2. Cséfalvay Edit, Mika Laszl6 Tamas: Vegyipari Miivelettan Jegyzet, ELTE Kémiai Intézet, Budapest, 2008, 162
oldal
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magyarul: Transzportfolyamatok I. TTKME4602
A tantargy neve: Koédja: TTKMG4602
angolul: Transport processes
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Koédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 2 | Heti | 0 i
pp . i i i koIIokV|_u_m 242 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gyakorlati jegy
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari miiveleti egységekben végbemend transzportjelenségeknek -az extenziv
mennyiségek (tdmeg, energia és impulzus) transzportjainak- a mélyebb megértésére. A hallgatdk, a bemutatott
szamitasi modellek és empirikus Osszefiiggéseken keresztil elméleti €s gyakorlati ismereteket szereznek a
transzportegyiitthatok értékeinek meghatarozasara és az értékeiket befolyasold tényezokrol.

IA kurzus tartalma, témakorei

A fluidum fogalma, a fluidumok statikaja. A mtiveleti id6, idealizalt és valosagos aramlas (koreloszlas fiiggvények).
Axiomatikus termodinamika, a nem egyensulyi termodinamikai rendszer (stacionarius, instacionarius). Az extenziv
mennyiségek mozgasanak okai. A miiveleti egységek matematikai leirasa. Az extenziv mennyiségek
stirliségfliggvényei, aramai és aramstiriségei (skalar, vektor és tenzor mennyiségek). Az anyag (komponens), energia
(h6) és impulzustranszport mechanizmusainak (konvektiv, konduktiv, atadasi, sugarzasi) értelmezése kiilonbozo
esetekre. Az integralis és a differencialis mérlegegyenletek, a folytonossagi tétel, a forras. A miveleti aramlastan. A
konvektiv transzport, a konvekcidos mozgasformak (szabad, kényszer). A mozgé fluidum, impulzusmérleg kiilonbozo
tulajdonsagu aramlo kozegekben. A Navier-Stokes egyenletek, az Euler egyenletek és a Bernoulli egyenlet
levezetése. A lamindris és a turbulens aramlas jellemzése. Gazok és folyadékok viszkozitasanak értelmezése. Az
atadasi elméletek (komponens, hé és impulzus), a hatarréteg, a film (kétfilm) elmélet, a penetracios elmélet, az
atadasi egyiitthatok. A muveleti energetika, az entropia ndvekedése, az energia elértéktelenedése a kiilonbozo
folyamatokban. Példak a dimenzidanalizisre. A transzportelméleti hasonldsag, az egyidejii komponens, hé és
impulzus transzport, a Reynolds-, a Prandtl- és a Chiltron-Coulburn-analogia.

Transzportegyiitthatok értékeinek laboratoriumi meghatarozasa. Hidrodinamikai miiveletek vizsgalata, sziirés,
keverés, fluidizacid, a kiilonb6z6 fazisok kozotti komponensatadas vizsgalata, a fazisérintkeztetések modjai és
hatasa, kivonatolas, szaritas, a toltetes oszlopok, rektifikalas, a membranmiveletek (forditott ozmozis), a feliileti és a
kever6s hdcsere. Aramlastani veszteségtényezék. Miiveleti id6, tartozkodasi id6 fiiggvények meghatarozasa.

Kotelez6 olvasmany:
1. Benedek, P., Laszlo, A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1964,
2. Szolcsanyi, P.: Transzportfolyamatok, Tankonyvkiadd, Budapest, 1972.
|Ajanlott szakirodalom:
1. Imre, L.: Szaritasi kézikonyv, Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1974.
2. Coulson, J. M., Richardson, J. F.: Chemical Engineering, Volume 1-6, Third Edition, Pergamon Press, Oxford,
New York, Toronto, Sydney, Paris, Frankfurt, 1978
3. Gruber, J., Blaho, M.: Folyadékok mechanikaja. Tankdnyvkiado, Budapest, 1981.
4. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry. Volume B1 Fundamentals of Chemical Engineering, VCH
Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, 1990.
5. Argyelan, J.: Transzportfolyamatok. Pannon Egyetemi Kiadd, Veszprém.
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magyarul: Transzportfolyamatok I1. TTKME4603

A tantargy neve: Koédja:
angolul: Transport processes I1. TTKMG4603

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék

Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:

Heti 6raszamok

Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 2 | Heti | O kollokvium
p o o 0 e 2+2 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves gyakorlati jegy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkednek a vegyiparban alkalmazott alapvetd reaktortipusok kivalasztasaval, tervezésével és
lizemeltetési paramétereivel.

A kurzus tartalma, témakorei

Ez a kurzus a Transzportfolyamatok I. cimii kurzus folytatasa. Ebben a kurzusban a forrastagot tartalmazo
transzportfolyamatokrdl van szo.

A reaktortervezés alapkoncepcioi, az ipari feladat megfogalmazasa. Az anyagmérleg. A reakcio sebességi egyenlete.
A vegyipari reaktorok tipusai és osztalyozasa. Homogén és heterogén fazisu reaktor (fluid-szilard, fluid-fluid,
szilard-szilad és multifazist reakciok). A reaktorok aramlastani és hotani osztalyozasa. A reaktortipus kivalasztasa.
A homogeén ¢€s a heterogén fazisu reaktorok matematikai modelljei, mérlegegyenletei. A reaktorok
folyamatdinamikdja és irdnyitasa. A katalitikus reaktorok. A reaktorok méretnovelése. A reaktorok optimalasa.

Kotelezo olvasmany:

1. K. G. Denbigh, J. C. R. Turner: Kémiai reaktorok. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1971.

2. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry. VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, 1990.

Ajanlott szakirodalom:

1. Perry’s Chemical Engineers’ Handbook. 7th Edition, McGraw-Hill International edition, 1997

2. H. Scott Fogler: Elements of Chemical Reaction Engineering. 4th Edition, Prentice Hall, Pearson Education US,
2005

3. Warren L. McCabe, Julian C. Smith, Peter Harriott: Unit operations of chemical engineering. 7th Edition,
McGraw-Hill, New York, 2005

4. Benedek, P., Laszlo, A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miiszaki kdnyvkiado, Budapest, 1964.

magyarul: Vegyipari energiagazdalkodas
A tantargy neve: Kédja: TTKME4604
angolul: Energetics in Chemical Industry

A képzés 1. féléve (1. oszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Heti 6raszamok .
. . . Kiat4 1
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari izemekben talalhato kiilonbozé hétranszformalasi modokkal, a kettd és a
tobb héfokszintii rendszerek energetikai csatolasi modjaival, valamint az exergetika gyakorlati alkalmazasaval.

IA kurzus tartalma, témakorei
A targy keretein beliil az energiagazdalkodas héenergiai gazdalkodasi részét targyaljuk. Ezen beliil bemutatasra
keriil: az energiamodszer, az entropia modszer, az exergia modszer €s a koltségmodszer (optimalas). A hatasfok, a
veszteségtényez0, a fajlagos h6fogyasztas. Az energia mindsége. Az irreverzibilitasbol szarmazo entropiandvekedés
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¢és hatasa. A termodinamikai hatasfok, a reverzibilitasi fok. Targyaljuk az izoterm hoveszteség nélkiili és
héveszteséges hdcserét, az expanzio fajtait és a kompressziot. Megismertetjiik az exergia és az anergia fogalmat,
meghatarozasat. A kornyezeti héfok feletti és alatti hcserét. Ismertetésre keriil a passziv és az aktiv
hétranszformalas fogalma. A passziv hétranszformalas tipusai: a rekuperativ, a regenerativ és a keverds hdcserélok,
az ipari hdcseréld rendszerek és berendezéseik. Az aktiv hétranszformalas tipusai: a kiilonb6z6 hékorfolyamatok és
megvalositasi példak. Ismertetésre kertiil a vegyi gyarak tobb h6fokszintii rendszereinek az energiagazdalkodasa, a
csatolt energetikai rendszerek tipusai, konkrét példakkal. Termokémiai csatolast rendszerek. A termokémiai
hétranszformator. Az abszorpcids hilitégép, az abszorpcids hdszivattyu, az abszorpcios hdétranszformator. Az
abszorpcids hiitégép ho és anyagmérlege.

Kotelezo olvasmany:

1. Ahern, J. E.: The exergy method of energy system analysis. Wiley, New York, 1980.

2. Pleva, L.: Héenergia-gazdalkodas. Kézirat. Veszprémi Egyetem, Veszprém, 1991.

3. Theodore, L., Ricci, F., Van Vliet, T.: Thermodynamics for the Practicing Engineer. John Wiley & Sons,
Hoboken, New Jersey (USA), 2009

Ajanlott szakirodalom:

1. Szolcsanyi, P.: Vegyipari miiveleti egységek energetikai analizise. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1972.

2. Szolcsanyi, P. (szerk): Vegyészmérnoki szamitasok termodinamikai alapjai. Miiszaki Konyvkiado, Budapest,
1975.

3. Baliko, S.: Vegyipari gépek és késziilékek. Hocserélok. Kézirat. Veszprémi Egyetem, Veszprém, 1992.

4. Levenspiel, O.: Engineering Flow and Heat Exchange. Revised Edition, Plenum Press, New York 1998

A ety nove magyarul: Vegyipari miiszerezés, automatizalas Kdin TTKMEA605
antargy neve. _ Industrial instrumentation and automation Ja: TTKMG4605
angolul: .
for Chemical Industry
A képzés 1. féléve (1. bszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6raszamok N . . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 2 Heti | O kollokvium +
p 0 - - i 2+2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gyakorlati jegy
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari iizemek és technologiai berendezések miiszerezésével és
automatizalasaval.

A kurzus tartalma, témakorei
Ismeretek a fizikai mennyiségekrdl. A mérés fogalma. A technologiai berendezések szabadsagi fokanak fogalma. A
miszerezési folyamatabra és miiszerlista elkészitésének ismeretei és gyakorlata. A miiszerek csoportositasa.
felépitése. Input-output konfiguraciok. A zaj. Miiszerek statikus és dinamikus tulajdonsagai, a metroldgia. A foébb
allapotjellemzék mérésének, valamint az anyagbemérésnek az ipari modszerei. A MES (Manufacturing Execution
System) jelentdsége és alkalmazasi lehetdségei a vegyiparban.

Kotelezo olvasmany:
1. Benedek, P., Laszlo, A.: A vegyészmérnoki tudomany alapjai. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1964
2. Nagy, l.: Vegyipari miiszerezés. Miiszaki konyvkiado, Budapest, 1980
3. Douglas O. J. deSa: Applied Technology and Instrumentation for Process Control. Taylor & Francis, New York
and London, 2005
4. Smith, C. L.: Basic Process Measurements., John Wiley & Sons, Inc., 2009
Ajanlott szakirodalom:
1. Baker, R. C.: Flow Measurement Handbook. Industrial Designs, Operating Principles, Performance, and
Applications., Cambridge University Press, 2000
2. Liptak, B.: Instrument engineers’ handbook. I-111. CRC Press. 2003
3. Delancey, G.: Principles of Chemical Engineering Practice. John Wiley & Sons, Hoboken, New Jersey (USA),
2013
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o, | VR il &
A tantargy neve: & & ——— - Koédja: TTKME4606
) Safety and health prevention in chemical
angolul: .
industry
A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | 0 .
pp — — — — kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Nagy Tibor beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Magasabb szinten (MSc) megismerkedjenek a laborban és az iparban végzett kémiai jellegii munkak veszélyeivel, a
balesetek elharitasanak lehetdségeivel. Ismerjék meg az iranyitasi rendszerek alapjait.

A kurzus tartalma, témakorei
- A kémiai biztonsagi torvény.
- REACH rendelet.
- Veszélyes anyagok szallitasa.
- Beszallas, beszallasi engedély.
- Vegyipari alapmiiveletek veszélyei.
- Vegyipari alapfolyamatok veszélyei.
- Magyar ipari példak a hazai ipar aktiv irdnyitdinak az el6adasaban.

Kotelezo olvasmany:

Az alabbi olvasmanyokbol, csak az 6ran késziilt jegyzetekbol kell a vizsgara felkésziilni. A megértéshez sziikség van

a BSc szakon megszerzett alaptudasra is.

1. Kompolthy Tivadar, Szalay Laszl6: Tliz- és robbanasvédelem, Miiszaki Kiad6, Budapest (1990)

2. Gyokds Tivadar: Tiizvédelem, Complex Kiadd, Budapest (2009)

3. Kardos Marta: Kémiai biztonsag, Complex Kiadd, Budapest (2009)

4. Cseh Karoly, Felszegi Sara, Kapas Zsolt: Munkavédelem, Egészségesebb munkahelyekért egyesiilet (2013)
Ajanlott szakirodalom:

1. Nagy Margit: Vegyipari folyamatok és miiveletek biztonsagtechnikaja, OMKT Kft, Budapest (2008)

2. D.A. Crowl, J.F. Louvar: Chemical Process Safety, Pearson, Boston, USA (2011)

3. Ungvari Gyorgy: Munkaegészségtan, Medicina, Budapest (2004)

magyarul: Vegyipari technolégiak
A tantargy neve: Kédja: TTKME4607
angolul: Industrial technologies

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok n . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 2 Magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az alapvetd szerves molekulak (gyogyszerhatdanyagok, monomerek, feliiletaktiv anyagok stb.) kémiai
szintézisének lehetdségeit és technoldgiai megvalositasait.
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A kurzus tartalma, témakorei
— Alapvetd szintézismodszerek megismerése (nitralas, szulfonalas, klérozas stb.)
— Fontosabb gyogyszerhatdanyagok és egyéb jelentds szerves molekulak eldallitasa
—  Szerves szintézisek ipari méretekben torténd megvaldsitasai

Kotelezo olvasmany:

Keglevich Gyorgy, Sallay Péter: Szerves vegyipari alapfolyamatok Typotex Kiadd (2012)
Ajanlott szakirodalom:

Vajta-Szebényi-Czencz: Altalanos kémiai technologia Tankonyvkiadd (1979)

magyarul: Elvalasztastechnika III.
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0315
angolul: Separation techniques I11.

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Kiss Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok
A targy célja, megismertetni a hallgatokat néhany korszer(i, konkrét és fontos analitikai technikaval az eddigi
tanulmanyok segitségével.

A kurzus tartalma, témakorei
Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Leggyakoribb all6fazisok a GC és a folyadékkromatografiaban.
Meéretkiszoritasos kromatografia. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. Az alkalmazott all6fazisok fizikai és kémiai
szerkezete, leglijabb fejlesztések. A szeparalas berendezései és miikodésiik. A GPC-SEC kalibralasi lehetdségei.
Alkalmazott oldoszerek, detektorok. A leggyakrabban el6forduld hibak (GPC-HPLC 6sszehasonlitasa) és a hibak
kikiiszobolése. Modern oszlopkromatografias berendezések és azok hasznalata. Hogyan lehet VRK-s adatokat
elékisérletnek hasznalni? Az adatok oszlopra torténd atvitele.
Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias rendszerek fazisviszonyai. Kolcsonhatasok a
forditott fazisu folyadékkromatografiaban, allofazisok, mozgodfazisok tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasold
tényezok. A pH szerepe, savas, bazikus funkcids csoportot tartalmazoé komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok
alkalmazasa. Nagyon eltér6 visszatartast vegyiiletek elvalasztasa - gradiens kromatografia alkalmazasa. A
folyadékkromatografia miszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliik szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nytjtotta lehetdségek.
Kiralis kromatografia. A modszerek csoportositasa. Sztereokémiai alapfogalmak. Allofazisok és jellemzésiik. A
mozgofazisok és tulajdonsagaik. Szuperkritikus fluid kromatografia kiralis elvalasztasok soran. Miiszerezettség,
kiilonbségek a folyadékkromatografiatol. Kapcsolt technikak alkalmazasa. A GCMS, LCMS és SFCMS kapcsolasok
eldnyei/hatranyai.

Kotelezo olvasmany:
1. Komives Jozsef: Kornyezeti analitika, Milegyetemi kiado, Budapest (2000)
lAjanlott szakirodalom:
Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Laszlo: Miszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
Effective Organic Compound Purification, Teledyne ISCO, Lincoln, USA (2010)
D.A. Skoog, J.J. Leary: Principles of Instrumental Analysis, New York (1992)
Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
Kremmer Tibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

agrwnE
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magyarul: Elvalasztastechnika V1.
A tantargy neve: Kodja: TTKMLA4501
angolul: Separation techniques VI.

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok N . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 Korlati i 5
akKoriatl je magyar

Levelezd Féleves|  |Féleves|  |Féléves i 150 o

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek ¢€s elsé kézbdl szarmazo tapasztalatra tegyenek szert a laboratoriumi és ipari gyakorlatban
hasznalt kémiai, biokémiai, mliszeres analitikai, mintacl6készitési, elvalasztasi, tisztitasi miiveletek alapjaival, a a
hasznalatos laboratoriumi, ipari és analitikai eszkdzokkel, azok felépitésével, mikodési modjaival, gyakorlati
hasznalatukalapjaival. Képessé valjanak a targykdrben tovabbi szakmai ismeretek elsajatitasara, szakmai vezetés
mellett 6nallé munka végzésére, kelld ismeretekkel birjanak az aktualis és kapcsolodo szeparacios és analitikai
problémak atlatasara, felelds dontések hozasara, az ismeretek kozonség felé torténd felelos kommunikacidjara.

IA kurzus tartalma, témakorei
A kurzus soran a hallgatok laboratoriumi gyakorlati foglalkozas keretében megismerkednek és els6 kézb6l szarmazd
gyakorlatot szereznek olyan gyakorlati elvalasztastechnikai és miiszeres analitikai berendezéssekkel, mérési
modszerekkel, amelyek felhasznalasaval ismeretlen mintakban képesek az dsszetétel meghatarozasara, a
komponensek szétvalasztasara, izolalasara, az eredmények kiértékelésére.

Kotelez6 olvasmany:
Az egyes gyakorlati helyek altal kiadott felkésziilési anyagok.

magyarul: Intézményen kiviili gyakorlat
A tantargy neve: Kédja: TTKMX4601
angolul: Internship

A képzés 2. félévét kovetd nyar

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Tipus Oraszam Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X 4 hét nvé lairs 0
ét nyaron alairas magyar
Levelezd Y ! ay
Tantargyfelelds oktato neve: | Dr. Kuki Akos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok

oktatasi intézményen kiviili tapasztalatokat szerezzenek, megismerkedjenek potencialis munkahelyekkel. A szakmai
gyakorlaton résztvevo hallgatok a Felsdoktatasi intézményben elsajatitott elméleti tudast gyakorlati ismeretekkel
egészitsek ki, és képesek legyenek a tantervben, tantargyi programokban meghatarozott ismeretek gyakorlati
alkalmazasara.Lassanakpéldat az Ipar 4.0 alapt miikodésre a vegyiparban.

A hallgato ismerje meg a gyakorlohely szervezeti felépitését, munkafolyamatait, szakmai feliigyelet mellett
kapcsolodjon be a gazdalkodo szervezet munkéjaba melynek jellege lehet kisérletes labormunka, kémiai
technologiai, mérndki, kdrnyezetvédelmi, kémiai biztonsagtechnikai, a kémiai tevékenységre vonatkozo jogszabalyi,
illetve minéségbiztositasi. A hallgatonak a gyakorlaton végzett munkajat egy dolgozatban kell 6sszefoglalnia.
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3. Differencialt szakmai ismeretek — gyogyszeripari specializacio

magyarul: Miiszeres anah’tlkal 1est alilyagszerkezetl
A tantargy neve: Vizsgatato Kodja: TTKME4502
angolul: Instrumental and material analysis
A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Koédja:
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
~ — — — Kollokvium 2 magyar
Levelezé Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Fabian Istvan beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy

az alapképzésben mar ismertetésre keriilt egyes alapvetd miiszeres analitikai mddszerekrdl tanultakat Gjabb
ismeretekkel egészitse ki, a hallgatok megismerjék a miiszeres analitikai modszerek elvét, alapvetd jellemzoéit, a
kapcsolddo analitikai fogalmakat, valamint a megismert modszerek lehetséges alkalmazasait.

IA kurzus tartalma, témakorei
Mintavételi modszerek. Mintak tarolasa. Mintael6készitési modszerek. Mindségbiztositasi alapfogalmak (GMP,
GLP). Teljesitményjellemzdk, kiértékelési modszerek. Atomspektroszkopias modszerek. ICP-AES. Lézerablacios

hattérkorrekcios technikak.

Gélelektroforézis ¢s alkalmazasi teriiletei. Detektalas gélen. Kapillaris elektroforézis. Elektroozmozis.
Elektroforetikus technikak és jelentdségiik a gyogyszeripar 0j iranyzataiban. Jeloléses analitikai modszerek fébb
tipusai. Immunoanalitikai médszerek. ELISA

Ioncserés kromatografia. lonkromatografia. Szuperkritikus fluid kromatografia. Szuperkritikus fluid extrakcid
ésalkalmazasanak specialis elonyei az élelmiszeriparban.

félvezetd szenzorok. Bioszenzorok. Vércukor szenzor. Optddak. Csillapitott teljes reflexio spektrometria (ATR).
Feliileti plazmon rezonancia spektrometria (SPR).

A polarografia alapjai, eszkozei. Polarografias modszerek. Ciklikus voltammetria. Bipotenciometria

A termikus analizis alapmoédszerei (TG, DTG, DTA, DSC) és ipari alkalmazasuk.

Folyamatos analizis: automatikus és automatizalt analizis. Alkalmazasa a cementiparban.

Kinetikai analitikai kémiai modszerek

mintabevitel. ICP-MS, Grafitkemencés AAS. Lehetséges zavarohatasok az atomspektrometriaban és az alkalmazhato

Mikrofluidikai alkalmazasok az analitikaban. Lab-on-a-chip. Szenzorok jellemzése, csoportositasa. Elektrokémiai és

Kotelez6 olvasmany:
1. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, 6. kiadas, 2002
Ajanlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.

1988.

8th. ed., 2004, Brooks/Cole

2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont,

3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry,
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magyarul: A gyégyszerkutatas kémiai vonatkozasai
A tantargy neve: Kédja: TTKMEOQ314
angolul: Chemical aspects of drug design

A képzés 1. féléve (1. észi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O
kollokvium 3 magyar

Levelezd Féléves|  |Féleves|  |Féléves i

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Somsak Laszlé beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
betekintést nyerjenck a gyogyszerek megtalalasanak/felfedezésének, tervezésének és eldallitasanak komplex
folyamatéaba.

A kurzus tartalma, témakorei

A gyogyszerek, mint kémiai, jogi és kereskedelmi entitasok.

A gybgyszerek hatasanak kialakulasaért felelds intermolekularis kolcsonhatasok.
Kismolekula és biologiai célpont kdlcsonhatasanak jellemzése.
Gyogyszercélpontok, farmakodindmia, farmakokinetika.

Szerkezet-hatas 9sszefliggések, esettanulmanyok.

Kotelezo olvasmany:

Az eléadashoz kapcsolddo abra- és fogalomgyiijtemény.

lAjanlott szakirodalom:

1. G. L. Patrick: An introduction to medicinal chemistry, 4th edition, Oxford University Press, New York, 2009.
(978-0-19-923447-9)

2. R.B. Silverman, M. W. Holladay: The organic chemistry of drug design and drug action, 3rd ed., Academic
Press, 2012. (978-0-12-382030-3)

3. H.J. Smith, C. Simons (Eds.): Enzymes and their inhibition — Drug development. CRC Press, Boca Raton, 2005.

4. Keseri Gyorgy Miklos: A gyogyszerkutatas kémiaja, Akadémiai Kiado, 2012. (978 963 05 9076 1)

5. Faigl F., Szeghy L., Kovacs E., Matravolgyi B. Gyogyszerek, Typotex Kiado, 2011. (978-963-279-476-1)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_FaiglF_Gyogyszerek/adatok.html

magyarul: Szénhidrat alapu gyogyszertervezés
A tantargy neve: Kodja: TTKME4303
angolul: Carbohydrate based drug design

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Tipus Heti draszdmok Kovetelmén Kredit Oktatas nyelve
P Elbéadas Gyakorlat Labor Y Y
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Somsak Laszlo beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a rohamosan fejlédo szénhidrattudomany kémiai, biologiai aspektusait, gyogyszeripari alkalmazasait, a
szénhidratokon és glikomimetikumokon alapuld hatéanyag-tervezést és -eloallitast.

A kurzus tartalma, témakorei

Szénhidratkémiai alapozas: a szénhidratok csoportositasai; monoszacharidok konstiticidja, konfiguracidja, és
abrazolasaik; a szénhidratok nevezéktananak alapjai; oligo- és poliszacharidok szerkezeti sajatsagai;
monoszacharidok alapreakcioi; szénhidrat véddcsoportok; glikozilezés; a szénhidrat vaz fontosabb atalakitasai.
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Glikobioldgiai alapozas: a szénhidratok biologiai szerepeinek attekintése; szénhidratok a jelatvitelben,
felismerésben; a szénhidratkod; szénhidratok, mint antigének; glikoenzimek, lektinek, glikoantitestek; multivalencia
a szénhidrat-fehérje kolcsonhatasokban.

Szénhidrat alapti gyogyszerek és vakcinak: célpontok azonositasa, vegyiilettervezés, forgalomban levo és vizsgalat
alatt allo készitmények; esettanulmanyok. Szénhidratok egyéb gyogyszeripari alkalmazasai. Ciklodextrinek
felhasznalasa a gybgyszeriparban.

Kotelez6 olvasmany:
Az eléadashoz kapcsolddo abra- és fogalomgyiijtemény.

IAjanlott szakirodalom:

Levy, D. E.; Fiigedi, P. The Organic Chemistry of Sugars; CRC Press, 2006. (978-0-8247-5355-9)

Gabius, H.-J. (Ed.) The Sugar Code — Fundamentals of Glycosciences; Wiley-Blackwell, 2009.

(978-3-527-32089-9)

C.-H. Wong (Ed.) Carbohydrate-based Drug Discovery; Wiley, 2006. (978-3-527-60578-1)

Transforming Glycoscience: A Roadmap for the Future - 2012 (978-0-309-26083-1) (PDF is available from the

National Academies Press at http://www.nap.edu/catalog.php?record_id=13446)

L. Cipolla (Ed.) Carbohydrate Chemistry: State of the Art and Challenges for Drug Development; Imperial

College Press, 2016. (978-1-78326-719-4)

7. G. L. Patrick: An introduction to medicinal chemistry, 4th edition, Oxford University Press, New York, 2009.
(978-0-19-923447-9)

8. Faigl F., Szeghy L., Kovacs E., Matravolgyi B. Gyogyszerek, Typotex Kiadd, 2011. (978-963-279-476-1)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/0028_FaiglF_Gyogyszerek/adatok.html

9. Keserli Gyorgy Miklos: A gyogyszerkutatas kémiaja, Akadémiai Kiado, 2012. (978 963 05 9076 1)

10. Szejtli, J. Cyclodextrin Technology, Kluwer Academic Publ. 1988.

11. Szejtli, J. Cyclodextrins and their Inclusion Complexes, Akadémiai Konyvkiadd, Budapest, 1982.

12. Szente, L. Ciklodextrinek: Nanoméretli konténerektdl a terapias eszkdzokig, Magyar Kémikusok Lapja LXX.
Evfolyam 5. 2015 méjus

A A

o

magyarul: Kornyezetbarat és katalitikus folyamatok
A tantargy neve: Kédja: TTKME4402
angolul: Environment-friendly and catalytic processes

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok .. , . ,
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP " — — — kollokvium 3 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Udvardy Antal beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja:
A vegyipari folyamatok kornyezetbaratta, biztonsagosabba tételének megismertetése, a z61d kémia alapelveinek, a
katalizis alapfogalmainak és ipari alkalmazasanak bemutatdsan keresztiil.

A kurzus tartalma, témakorei
— A katalizis és katalizatorok fogalma, fajtai, jellemzoi.
— A vegyipari eljarasok és a kornyezet gazdasagi €s tisztasagi osszefiiggései.
— A katalitikus folyamatok kinetikaja egy- és tobbfazisu rendszerekben.
— A z0ld és a fenntarthat6 kémia alapfogalmai.
— Oldoészerek tulajdonsagai és kivalasztasuk szempontjai egy konkrét szintézishez.
— Alternativ oldészerek és benniik végzett szintézisek.
— Példak kornyezetbarat és katalitikus ipari eljarasokra.

Kotelez6 olvasmany:
1. Azelbadés abrai és az o6ran késziilt jegyzet.
lAjanlott irodalom:
1. B. C. Gates: Catalytic Chemistry, Wiley, 1991.
2. G. Rothernberg: Catalysis, Wiley, 2008.
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magyarul: Heterociklusok
A tantargy neve: Kédja: TTKMEOQ327
angolul: Heterocycles

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O
kollokvium 3 magyar

Levelezd Féléves|  |Féleves|  |Féléves i

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kurtan Tibor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

gyakorlatban is alkalmazhat6o ismereteket szerezzenek az O, N és S heteroatomokat tartalmazd heterociklusos
vegyliletek szerkezete, reaktivitasa és eldallitasa terén, és megismerjék a kiilonbozé gyiriitagszamua alapvetd
heterociklusokat és eléfordulasukat bioaktiv vegyiiletekben.

A kurzus tartalma, témakorei
— Heterociklusos vegyiiletek csoportositasa és nevezéktana.
—  Oxiranok, tiiranok és aziridinek eldallitasa és reakcioi.
— Négytagu egy heteroatomosheterociklusok jellemzése, eldallitasuk és reakciok. Azetidin-2-on szarmazékok
eléallitasa és B-laktam antibiotikumok bemutatasa.
- Ottagl egy vagy tobb heteroatomot tartalmazé heterociklusok jellemzése
— Benzol kondenzalt 6ttaghi heterociklusok jellemzése.
—  2H-piran szarmazékok jellemzése, eldallitasa és reakciok.
— Piridin szarmazékok jellemzése, eloallitasa és reakciok.
Kotelez6 olvasmany:
A Szerves Kémiai Tanszék honlapjan elérhetd oktatasi segédanyag az eldadas abraival
/Ajanlott szakirodalom:
1. TheophilEicher, Siegfried Hauptmann: The chemistry of heterocycles; structure, reactions, syntheses, and
applications, 2. kiadas, WILEY-VCH GmbH & Co. KGaA, 2003.
2. John A. Joule, Keith Mills: Heterocyclicchemistry, 5. kiadas, A John Wiley&Sons, Ltd., 2010.
3. Antus Sandor, Matyus Péter; Szerves kémia II., Nemzedékek Tudasa Tankdnyvkiadd, Budapest, 2014.

magyarul: |Gyégyszer- és finomkémiai technologiak
A tantdrgy neve: _ |Pharmaceutical and fine chemistry - Kodja: TTKME4304
angolul: .
technologies
A képzés 2. vagy 3. féléve
Felel6s oktatasi egység: Szerves Kémiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6éraszamok .. , : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 Heti 1 |[Heti| O
. Félév - Félév kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves
es es
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Juhdszné Dr.Téth Eva  |peosztisa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok megismerjék a legfontosabb szerves vegyipari intermedierek eléallitasanak kémiai- és
technologiai hatterét, valamint betekintést kapjanak a gyogyszer-, illetve a ndvényveéddszer-gyartas soran leggyakrabban
hasznalt eljarasok és szintézismodszerek elméleti hatterébe és gyakorlati megvalositasaba. A tantermi gyakorlatok soran a
hallgatok konkrét folyamatok egyéni/kiscsoportos feldolgozasaval, problémak 6sszehasonlitod elemzésével mélyitik el az
eléadason szerzett elméleti ismereteiket.
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Tanulids eredmények, kompetenciak: a hallgat6

Tudas:

Ismeri a legfontosabb aromas vegyipari alapanyagok felhasznalasanak lehetdségeit. Tisztaban van a
gyogyszerkémiaban alkalmazhat6 aszimmetrids kémiai atalakitasok lehetdségével, enzimes és fermentacios
folyamatokkal. Tudja a biomasszabol kinyerhet6 vegyiiletek eléallitasi folyamatait. Ismeri a fémorganikus reagensek
eloallitasi és alkalmazasi lehetdségeit, valamint a legfontosabb szerves kémiai funkcidscsoportok eldallitasi és
atalakitasi lehetdségeit.

Képesség:

- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd feladatok kapcsan alkalmazni a megtanult ismereteket.

- Képes a tanult vegyiiletek eldallitasarol, reaktivitasarol, a megismert gyakorlati alkalmazasukrol folytatott szakmai
kommunikécioban érdemben részt venni.

- Képes az ismereteinek az 6sszekapcsolasara, kibovitésére, fejlesztésére.

Attitiid:
Nyitott arra, hogy a témakdrben 0j, tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és feleldsség:
Szakmai iranyitas mellett megjeldlt részfeladatokat 6nalldan képes a kurzusban szerepld témakorok kapesan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint redlisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei

- Szerves kémiai vegyipar torténete.

- A BTX frakcio ipari forrasai és felhasznalasi lehetdségei.

- Aszimmetrias szintézisek alkalmazasa a gyogyszerkémiaban.
- Fermentacios és enzimatikus ipari folyamatok.

- Biofinomitas.

- Fémorganikus reagensek és alkalmazasaik.

- Funkcids csoportok kialakitasa és interkonverzidja

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek
- Aktiv részvétel az orakon
- A tantermi gyakorlat soran egyéni esetfeldolgozas elkészitése és ismertetése.

Ertékelés
Kollokvium (90%)
Esettanulmany (10%)
Jeles: 90 %, jo: 80%, kozepes 65 %, elégséges: 50 %, S0 % alatt elégtelen

- A tantargyat kollokvium zarja. Sikertelen teljesités esetén a javitas modja, hatarideje: a munkakovetelményk
utolagos potlasara kiilon eljarasban nincs lehetdség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga
keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak szerint.

Kotelez6 olvasmany:
Az elbéadashoz kapcsolodo abra és fogalomgyiijtemény.

Ajanlott szakirodalom:

1. Harold A. Wittcoff, Bryan G. Reuben; Jeffrey S. Plotkin; Industrial Organic Chemicals, 3rd edition; Wiley,
2013

2. Birgit Kamm, Patrick R. Gruber, Michael Kamm; Biorefineries: Industrial Processes and Products: Status
Quo and Future Directions. Wiley, 2010

3. Poppe Laszld, Nagy Jozsef, Hornyanszky Gabor, Boros Zoltan: Sztereoszelektiv szintézisek, 2011, Typotex
kiadd; 77—-131 és 174-185 oldalak.

4. Ramesh N. Patel: Synthesis of chiral pharmaceutical intermediates by biocatalysis, Coord. Chem. Rev. 2008,
252, 659-701.

5. Uwe. T. Bornscheuer, Gjalt W. Huisman, Romas J. Kazlauskas, S. Lutz, J. C. Moore, K. Robins:
Engineering the third wave of biocatalysis, Nature, 2012, 485, 185-194.
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6. Guo-Qiang Lin, Yue-Ming Li, Albert S. C. Chan: Principles and Applications of Asymmetric Synthesis,
Wiley, 2001.

7. Faigl, F. Kollar, L., Kotschy, A., Szepes, L.: Szerves fémvegyiiletek kémiaja, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2001

8. de Meijere, A., Brise, S., Oestreich, M.; Metal Catalyzed Cross-Coupling Reactions and More, 1% edition,
Wiley-VCH, 2014

9. McMurry, J.; Organic Chemistry, 8" edition, Brooks Cole, 2011

10. Smith, J.G.; Organic Chemistry, 3" edition, McGrow-Hill, 2011

magyarul: Nagyhatékonysagu szintézismédszerek
A tantargy neve: Kédja: TTKMLO0319
angolul: High efficiency synthetic methods

A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok i , : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti 0 Heti 1 | Heti 3
Y Féléve L, Féléve Gyakorlati jegy 3 magyar
Levelezé s Féléves s
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Juhasz Laszl6 beosztasa: | egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A nagyhatékonysagu szerves kémiai szintézismodszerekre vonatkozo elméleti és gyakorlati ismeretek elsajatitasa.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismeri a nagyhatékonysagu szintézisekben alkalmazhato6 technikak elméletét,gyakorlati alkalmazhat6sagat,
lehetéségeiket és korlataikat, illetve gyakorlatot szerez tobb modszerben. Altalanosan alkalmazhat6 ismereteket
szerez szintézisutak megtervezésének modjair6l nagyhatékonysagu technika alkalmazasaval, a kovetend6
szabalyokrol egy adott szerkezetli szerves vegyiilet el6allitasahoz.

Képesség:
- Képes rendszer szinten atlatni, értelmezni, alapvetd szerves szintetikus feladatok kapcsan alkalmazhato
nagyhatékonysagu technikakat.

- Képes a szerves vegyiiletekrél, azok megismert gyakorlati alkalmazasair6l folytatott szakmai kommunikacioban
érdemben résztvenni.

- Képes a modern szerves szintézisekkel kapcsolatos ismereteinek kibovitésére/tovabbfejlesztésére.
Attitiid:

Nyitott arra, hogy a témakorben 1), tudomanyosan bizonyitott ismereteket szerezzen, de elutasitsa a megalapozatlan,
esetleg megtéveszto allitasokat.

Autonomia és feleldsség:

Szakmai iranyitas mellett megjelolt részfeladatokat 6nalloan képes a kurzusban szerepld témakorok kapcsan
elvégezni, a kapott eredményt értelmezni, valamint realisan értékelni.

A kurzus tartalma, témakorei

- Legfontosabb nagyhatékonysagu technikak elméletének megismerése, kiillonbozo szerves vegyiiletek kialakitasara
szolgalé modszerek hasznalata

- A mikrohulldmu technika,kiilonb6z6é aramlasos modszerek és tisztitasi miiveletek hasznalata.

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitisi médszerek
- Aktiv részvétel az 6rdkon
- Csoportos esetfeldolgozas
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Ertékelés

Elméleti ismeretek (70 %)

Gyakorlati jegy (30 %)

Jeles: 90 %, jo: 75 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

- A tantargyat gyakorlati jegy zarja

Sikertelen teljesités esetén a javitds modja, hatarideje: akovetelmények utdlagos potlasara kiilon eljarasban nincs

lehet6ség. A kollokvium sikertelensége esetén javitas, utovizsga keretében torténhet, a TVSZ-ben meghatarozottak
szerint.

Kotelez6 olvasmany:
Kiadott abraanyagok ¢és feladatleirasok.
lAjanlott szakirodalom:

1. O. Kappe: Microwaves in Organic and MedicinalChemistry, Vol. 25, 2005
2. 0. Kappe: Microwaves in Organic and MedicinalChemistry, Vol. 52, 2012
3. Santiago V Luis: ChemicalReactions and Processesunder Flow Conditions, 2009
4. Stefan Brése: Combinatorial ChemistryonSolidSupports, 2007
magyarul: Onall6 gyégyszeripari feladat I.
A tantargy neve: Kédja: TTKML4305
angolul: Pharmaceutical-industry project I.
A képzés 2. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
Heti 6raszamok .. . : .
ElGadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 3 maavar
i
Levelezo Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelel6s oktatod neve: Dr. Kurtan Tibor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az iparban, vagy az iparhoz kapcsolodo feladatok megoldasaval és gyakorlatot szerezzenek ezen
a teriileten.

A kurzus tartalma, témakorei

- A gyogyszeriparhoz kapcsolodo feladatokat kell megoldani. Ezek lehetnek irodalmazasi, adatgyt(ijtési és mérési-
kisérleti vonatkozasai is. A témakat az ezen a teriileten tevékenyked6 kutatok illetve a teriileten dolgozo gyarak és
iizemek adjak- a tematika tehat minden félévben és minden hallgaténal més és mas. Leggyakrabban a TEVA és a
Richter Gedeon gyérak adjék a témadkat is és a témavezetdket is.

Kotelez6 olvasmany:
Az irodalom minden esetben az adott feladattol fiigg. Ezek lehetnek technologiai, miiveleti utasitadsok, tankonyvek is
és tudomanyos kézlemények is magyar, vagy idegen nyelven.

)Ajanlott szakirodalom:
Azonos a kotelezé olvasmannyal.
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magyarul: Onallé gyégyszeripari feladat I1.
A tantargy neve: Kédja: TTKML4306
angolul: Pharmaceutical-industry project I1.
A képzés 3. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Onall6 gyoégyszeripari feladat 1. Koédja: TTKML4305
Heti 6raszamok . , . ,
Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | O Heti | 4 Korlati i 3
aKoriatli je magyar
Levelezd Féléves|  |Féléves|  |Féléves o 150 o
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kurtan Tibor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az iparban, vagy az iparhoz kapcsolddo feladatok megoldasaval és gyakorlatot szerezzenek ezen
a terlileten.

A kurzus tartalma, témakorei

- A gyogyszeriparhoz kapcsolodo feladatokat kell megoldani. Ezek lehetnek irodalmazasi, adatgy(jtési és mérési-
kisérleti vonatkozasai is. A témakat az ezen a teriileten tevékenyked6 kutatdk illetve a teriileten dolgozé gyarak és
iizemek adjak- a tematika tehat minden félévben és minden hallgatonal mas és mas. Leggyakrabban a TEVA ¢és a
Richter Gedeon gyarak adjék a témakat is és a témavezetdket is.

Kotelezo olvasmany:
Az irodalom minden esetben az adott feladattdl fiigg. Ezek lehetnek technoldgiai, miiveleti utasitasok, tankdnyvek is

¢és tudomanyos kozlemények is magyar, vagy idegen nyelven.
IAjanlott szakirodalom:
Azonos a kételez6 olvasmannyal.

5. Differencialt szakmai ismeretek — Petrolkémiai és miianyagipari specializacio

magyarul: Miiszeres anah‘tlkaf lest all:yagszerkezetl
A tantérgy neve: VizsgaZalo Kodja: TTKML4502
angolul: Instrumental and material analysis
A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. , - ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 4 maavar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Andrasi Melinda beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja a

Miiszeres analitika eléadas anyagdhoz kapcsolddoan, hogy egyrészt az alapképzésben mar ismertetésre keriilt egyes
alapvetd miiszeres analitikai modszerekrdl tanultakat ujabb ismeretekkel egészitse ki, masrészt a korabban még nem
targyalt modern analitikai modszerek gyakorlatat sajatitsa el.

A kurzus tartalma, témakorei
Kapillaris elektroforézis, Grafitkemencés atomabszorpcios spektrometria, Ciklikus voltammetria, lonkromatografia,
Cirkularis dikroizmus (CD) spektroszkopia, Analitikai modszerek validalasa

Kotelez6 olvasmany:
kiadott oktatasi segédanyagok az egyes gyakorlatokhoz
IAjanlott szakirodalom:
1. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
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2. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont,
1988.

3. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole

magyarul: Miiszeres anall‘tlkaf lest allzyagszerkezetl
A tantargy neve: Vizsga’alo Kédja: TTKME4502

angolul: Instrumental and material analysis

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
Kollokvium 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy
Tantargyfelelds oktatd heve: Prof. Dr. Gaspar Attila beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy
az alapképzésben mar ismertetésre keriilt egyes alapveté miiszeres analitikai modszerekrdl tanultakat (ijabb
ismeretekkel egészitse ki, a hallgatok megismerjék a miiszeres analitikai modszerek elvét, alapvetd jellemzdit, a
kapcsolddo analitikai fogalmakat, valamint a megismert modszerek lehetséges alkalmazasait.

A kurzus tartalma, témakorei
Mintavételi moédszerek. Mintak tarolasa. Mintaeldkészitési modszerek. Mindségbiztositasi alapfogalmak (GMP,
GLP). Teljesitményjellemzok, kiértékelési modszerek. Atomspektroszkopias modszerek. ICP-AES. Lézerablacios
mintabevitel. ICP-MS, Grafitkemencés AAS. Lehetséges zavarohatasok az atomspektrometridban és az alkalmazhato
hattérkorrekcios technikak.
Gélelektroforézis és alkalmazasi teriiletei. Detektalas gélen. Kapillaris elektroforézis. Elektroozmozis.
Elektroforetikus technikak és jelentOségiik a gyogyszeripar Uj iranyzataiban. Jeldléses analitikai modszerek fobb
tipusai. Immunoanalitikai modszerek. ELISA
Ioncserés kromatografia. lonkromatografia. Szuperkritikus fluid kromatografia. Szuperkritikus fluid extrakcio
ésalkalmazasanak specialis elényei az élelmiszeriparban.
Mikrofluidikai alkalmazasok az analitikaban. Lab-on-a-chip. Szenzorok jellemzése, csoportositasa. Elektrokémiai és
félvezetd szenzorok. Bioszenzorok. Vércukor szenzor. Optodak. Csillapitott teljes reflexio spektrometria (ATR).
Feliileti plazmon rezonancia spektrometria (SPR).
A polarografia alapjai, eszkozei. Polarografias modszerek. Ciklikus voltammetria. Bipotenciometria
A termikus analizis alapmoédszerei (TG, DTG, DTA, DSC) és ipari alkalmazasuk.
Folyamatos analizis: automatikus és automatizalt analizis. Alkalmazasa a cementiparban.
Kinetikai analitikai kémiai modszerek

Kotelez6 olvasmany:
2. Burger Kalman: Az analitikai kémia alapjai, 6. kiadas, 2002
Ajanlott szakirodalom:
4. Daniel C. Harris: Quantitative Chemical Analysis, 7th Ed., 2007, Freeman and CoH.H.
5. Willard, L.L. Merritt, J.A. Dean, F.A. Settle: Instrumental methods of Analysis, Wadsworth Publ. Co., Belmont,
1988.
6. Douglas A. Skoog, Donald M. West, F. James Holler, Stanley R. Crouch: Fundamentals of Analytical Chemistry,
8th. ed., 2004, Brooks/Cole

41



magyarul: Anyagtudomany
A tantargy neve: Kédja: TTKME4608
angolul: Materials science

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Koédja: -
, Heti 6raszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti |2| Heti |0| Heti | O .
ep ~ — — — kollokvium 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

megismerjék a kovetkez6 fogalmakkat: fazisegyensulyok és fazis-atalakulasok. Allapotabrak. Kétalkotds
szilardoldatok statisztikus leirasa. Szemcsehatarok és hatarfeliiletek. Kolcsonos diffuzio és szilardtest reakciok.
Szilardtestek deformacios és torési mechanizmusai. Precipitacio (nukleacio és novekedés), spinodalis bomlas.
Feliileti szegregacio. Rend-rendezetlen fazisatalakulads. Domén magnesség. Alakmemoria 6tvozetek (martenzites
fazisatalakulasok). Alakmemoria polimerek eléallitdsanak fizikai és kémiai alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazasuk.
Ongyogyulé polimerek eldallitasanak fizikai és kémiai alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazasuk.

A kurzus tartalma, témakorei

Fazisegyensilyok és fazis-atalakulasok. Allapotabrak. Kétalkotés szilardoldatok statisztikus leirdsa. Szemcsehatarok
¢s hatarfeliiletek. Kolcsonos diffuizio és szilardtest reakciok. Szilardtestek deformacios €s torési mechanizmusai.
Precipitacioé (nukleacio és ndovekedés), spinodalis bomlés. Feliileti szegregacid. Rend-rendezetlen fazisatalakulas.
Domén magnesség. Alakmemoria 6tvozetek (martenzites fazisatalakulasok). Alakmemoria polimerek eldallitasanak
fizikai és kémiai alapjai, tulajdonsagaik és alkalmazasuk. Ongyogyuld polimerek eléallitdsanak fizikai és kémiai
alapjai, tulajdonséagaik és alkalmazasuk.

Kotelez6 olvasmany:

/Ajanlott szakirodalom:

1. Advances in shape memory polymers, Woodhead Publishing, 2013 (ISBN: 978-0-85709-852-8)
2. Kaldor Mihaly: ,,Fizikai metallurgia” Miiszaki Konyvkiadé Bp. 1990
3. A.G. Guy: , Fémfizika” Miiszaki Konyvkiadé Bp. 1978
4. Giber Janos és munkatarsai: “Szilardtestek feliiletfizikaja” Miiszaki Konyvkiad6. Budapest, 1987
5. LiuY etal.(2007). "Review of progress in shape-memory polymers". J. Mater. Chem.17: 1543-1558.
d0i:10.1039/b615954k
magyarul: Korszerii petrolkémiai technolégiak
A tantargy neve: Kédja: TTKME4609
angolul: Modern petrochemistry
A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. , - ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | 1
il ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék az alapvetd petrolkémiai technologiakat, a lehetséges alapanyagokat és az ezekbdl eldallithato
fontosabb vegyiiletek ipari eldallitasi modszereit, valamint azok felhasznalasat.
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A kurzus tartalma, témakorei
- Kodolaj és foldgaz keletkezése, feldolgozasa
- Finomitoi technologiak ismertetése
- Polietilén és polipropilén gyartastechnologidja
- Pirolizis termékeinek elvalasztasa, felhasznalasa
- Szén feldolgozasi lehetdségei

Kotelez6 olvasmany:
Dr. Gal Tivadar: Petrolkémiai Technologidk, Nemzeti Tankdnyvkiado, 2009
IAjanlott szakirodalom:
1. Uttam Ray Chaudhuri: Fundamentals of Petroleum and Petrochemical Engineering, CRC Press Taylor & Francis

Group, 2011
2. Harold A. Wittcoff, Bryan G. Reuben, Jeffrey S. Plotkin: Industrial Organic Chemicals John Wiley & Sons, Inc.,
2013
3. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry, Wiley & Sons, Inc.,
magyarul: Miianyagipari technolégiak
A tantargy neve: Kédja: TTKME4610
angolul: Plastics processing technologies

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezo elétanulmany neve: Koédja: -
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti |2| Heti | O | Heti | O .
Bp — — — — kollokvium 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd heve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok
megismerjék a mianyagfeldolgozasi technologiak elvét.

A kurzus tartalma, témakorei
Polimerek és polimerkompozitok feldolgozasi és eldallitdsi modszerei.

Kotelez6 olvasmany:

1. Czvikovszky-Nagy-Gal: A polimertechnika alapjai. Miiegyetemi kiad6 (2000)

2. Borda Jend: Milanyagok gyartasa ¢s feldolgozasa, Kossuth egyetemi kiado (2001)
IAjanlott szakirodalom:
1. Fiizes Laszl6: Milanyagok, Anyag ¢s technoldgia kivalasztas, Bagolyvar kiad6 (1994)

magyarul: Miianyagipari technolégiak
A tantargy neve: Kédja: TTKML4610
angolul: Plastics processing technologies

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: - Kodja: -
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 0 Heti | 4 akorlati ie 4 maavar
Levelez Féleves|  [Féléves|  |Féléves v 150 v
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Kéki Sandor beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja az, hogy a hallgatok
megismerjék a gyakorlatban is az alapvetd polimer feldolgozé technologidkat, valamint a mindsité mérések elvét és
szabvanyos gyakorlatat.
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A kurzus tartalma, témakorei
Polimerek és polimerkompozitok feldolgozasi és mindsitési modszerei.

Kotelez6 olvasmany:
Az egyes mérésekhez rendelkezésre bocsajtott sillabuszok, szabvanyok.
IAjanlott szakirodalom:
1. Fiizes Laszl6: Miianyagok, Anyag és technologia kivalasztas, Bagolyvar kiado (1994)
2. Czvikovszky-Nagy-Gal: A polimertechnika alapjai. Miiegyetemi kiado (2000)
3. Borda Jené: Milanyagok gyartdsa és feldolgozasa, Kossuth egyetemi kiado (2001)

magyarul: Onill6 miianyagipari feladat I.
A tantargy neve: Kédja: TTKML4611
angolul: Plastic-industry project I.
A képzés 2. féléve
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Koédja:
Heti 6raszamok .. , . ,
Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 3 maavar
Levelezd Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Lakatos Csilla beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az iparban, vagy az iparhoz kapcsolodo feladatok megoldasaval és gyakorlatot szerezzenek ezen
a teriileten.

A kurzus tartalma, témakorei
A milanyagiparhoz kapcsolodo feladatokat kell megoldani. Ezek lehetnek irodalmazasi, adatgytijtési és mérési-
kisérleti vonatkozasai is. A témakat az ezen a teriileten tevékenyked6 kutatok illetve a teriileten dolgozd gyarak és
iizemek adjak- a tematika tehat minden félévben mas és mas. Leggyakrabban az MOL Petrochemicals és a
BorsodChem adjak.

Kotelez6 olvasmany:
Az irodalom minden esetben az adott feladattdl fiigg. Ezek lehetnek technoldgiai, miiveleti utasitasok, tankonyvek is
és tudomanyos kézlemények is magyar, vagy idegen nyelven.

IAjanlott szakirodalom:
Azonos a kotelez6 olvasmannyal.

magyarul: Onallé miianyagipari feladat II.
A tantargy neve: Kédja: TTKML4612
angolul: Plastic-industry project 11.

A képzés 3. féléve

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelezd elétanulmany neve: Onall6 miianyagipari feladat I. Kédja: TTKML4611
Heti 6raszamok .. . . .
Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 3 maavar
Levelezd Féléves|  |Féléves|  |Féléves v 150 o
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Lakatos Csilla beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek az iparban, vagy az iparhoz kapcsolodo feladatok megoldasaval és gyakorlatot szerezzenek ezen
a tertileten. Folytatjdk az Onallé6 mtianyagipari feladat I-ben megkezdett munkat, de témat is valthatnak.
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A kurzus tartalma, témakorei
A mtianyagiparhoz kapcsolodo feladatokat kell megoldani. Ezek lehetnek irodalmazasi, adatgytijtési és mérési-
kisérleti vonatkozasai is. A témakat az ezen a teriileten tevékenyked6 kutatok illetve a teriileten dolgozd gyarak és
iizemek adjak- a tematika tehat minden félévben mas és mas. Leggyakrabban az MOL Petrochemicals és a
BorsodChem adjak.

Kotelez6 olvasmany:
Az irodalom minden esetben az adott feladattol fligg. Ezek lehetnek technologiai, miiveleti utasitasok, tankonyvek is
és tudomanyos kozlemények is magyar, vagy idegen nyelven.

IAjanlott szakirodalom:
Azonos a kotelez6 olvasmannyal.

5. Szakmai szabadon valaszthaté targyak

magyarul: Vegyi gyar
A tantargy neve: Kédja: TTKME4612
angolul: Chemical plant

A képzés 2. féléve (1. tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Alkalmazott Kémiai Tanszék
Kotelez6 elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6raszamok .. , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
Bp ~ — — — kollokvium 2 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Nagy Lajos beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
A hallgatok megismerkedjenek a vegyipari iizemek altalanos felépitésével, kiilonb6zo kiszolgalo 1étesitményeivel, a
vegyi gyar létesitésével, fejlesztésével, tervezési €s beruhazasi folyamataival.

A kurzus tartalma, témakorei

A kiilonb6z6 méretli vegyi gyarak. A vegyi gyarak miiszaki és szervezeti felépitése, néhany konkrét termeldiizem
ismertetése. A gyarak létesitése, telepités-kdzmiellatas, épitészet, technoldgia, energiaellatas, vizgazdalkodas,
szallitas, tarolas €s raktarozas, kiegészitd 1étesitmények, kdrnyezetvédelem, stb.. A beruhdzasok megvaldsitasa, a
beruhazas szerepl6i, projekt menedzsment, a mérnok helye a beruhazasokban. A beruhazasok elékészitése, az
lizemelrendezés f6bb iranyelvei, a kivitelezés és az lizembe helyezés, az lizembevétel folyamatai. A beruhazotol
elvart kdvetelmények. Az lizemvitel (a gazdasagi, a miiszaki és a human feltételek) és a szervezése (szallitas,
raktarozas, anyaggazdalkodas, stb.). A karbantartas fajtai (eseti, tervszerti, diagnosztikai). A vegyi gyar fejlesztése, a
kisérleti lizem, a rekonstrukcid. A vegyi gyar bévitése. A vegyipari miiszaki-gazdasagi tervezés, a technologiai
tervezés, a tervdokumentaciok fajtai. Iparjogvédelem.

A targy keretén beliil lehetdséget adunk kb. 2 eldéadas erejéig arra, hogy vegyipari vallalatok vezet6 vegyészmérnok
szakemberei e tematika szerint sajat gyarukat, beruhazasi illetve fejlesztési projektjeiket ismertessék. Ezzel is
elésegitve a gyakorlat megismerését a hallgatok szdmara.

Kotelezo olvasmany:
1. Gordg, M.: Bevezetés a projektmenedzsmentbe. Budapesti K6zgazdasagtudomanyi Egyetem, Aula Kiado, 1996.
2. Ullmann’s Encyclopedia of Industrial Chemistry. Volume B1 Fundamentals of Chemical Engineering, Volume
B4 Part C. Process Development and Plant Design, VVolume B7, B8 Environmental Protection and Industrial
Safety I, I, VCH Verlagsgesellschaft mbH, Weinheim, 1990 (B4), 1992 (B7), 1995 (B8).
3. Szabd, Z.: A vegyi gyar I-11. Kézirat. Veszprémi Vegyipari Egyetem, Veszprém, 1982.
4. Sharp, D.H., West, T.F.: The chemical industry, Wiley, New York, 1982
IAjanlott szakirodalom:
1. Turba, J., Németh, J.: Vegyipari késziilékek és gépek tervezése. Miiszaki Konyvkiado, Budapest, 1973.
2. Bakos, M., Szatmari, G.: Vegyipari termelési folyamatok iranyitasa. Kézirat., Veszprémi Vegyipari Egyetem,
Veszprém, 1975.
3. Baasel, W.D.: Preliminary Chemical Engineering Plant Design. Elsevier, 1976
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magyarul: Bioaktiv vegyiiletek formulalasa
A tantargy neve: Kédja: TTKME4803
angolul: Formulation of bioactive compounds
A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE GYTK, Gyégyszertechnologiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: - Koédja: -
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O
kollokvium 2 magyar
Levelez Féleves|  |[Féléves|  |Féléves v
. ,, . ) Dr. Karaffa Levente L egyetemi docens
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Vecsernyés Miklés beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja az, hogy a hallgatok

elsajatitsak a gyogyszertechnologia alapjait, kiilonds tekintettel az aszeptikus gyogyszerkészitést.

A Kurzus tartalma, témakorei

A folyékony gyogyszerformak, szemen alkalmazott gydgyszerformak, orrcseppek, fiilcseppek. Tablettak. A

sterilezés és aszeptikus gydgyszerkészités alapjai. Infuzidk és injekciok eldallitdsanak 1épései.

Kotelezo olvasmany:

1. Dr. Racz Istvan, Dr. Selmechi Béla: Gydgyszertechnologia I-1Il. Egyetemi tankényv. 3. kiadas Medicing
Konyvkiadé. Budapest. 1996.

2. Formulae Normales Ed. VII., Gydgyszerészi kiadds, OGYI Kiadvanya, Melania Konyvkiadé Kft., Budapest,
2003.1SBN 963 9106 76 3

IAjanlott szakirodalom:

1. Pharmacopoea Hungarica Editio VII. Tomus I.-IV. Medicina Kényvkiadd. Budapest. 1986.ISBN: 963 242 0705

2. Pharmacopoea Hungarica Editio VIII. Tomus I. Medicina Kényvkiadé Rt. Budapest, 2003.ISBN: 963 242 8208

3. Pharmacopoea Hungarica Editio VIII. Tomus II. Medicina Konyvkiado Rt. Budapest, 2004. ISBN: 963 242 8951

4. Pharmacopoea Hungarica Editio VIII. Tomus III./A Medicina Kényvkiadé Rt. Budapest, 2007. ISBN: 978 963

226 0846
magyarul: Nanorendszerek - Kolloidok
A tantargy neve: Kédja: TTKME4403
angolul: Nanosystems - Colloids
A képzés 2. vagy 4. féléve (tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: - Kodja: =
, Heti 6raszamok .. , - ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O | Heti | O .
ep — — — — kollokvium 2 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Banyai Istvan beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

A cél az, hogy a hallgatok megismerjék a nanorendszerek kiilonleges viselkedését, megtervezését, eldallitasat. A
megtanult torvényszeriiségek érvényesiilését és felhasznalasat elsésorban a vegyiparban, élelmiszer €s
gyogyszeriparban mutatjuk be.

A kurzus tartalma, témakorei

- Kolloidok alkalmazasa az élelmiszertechnologiaban.
- A tisztitasi és ragasztasi folyamatok.

- A kolloidok alkalmazésa a gyogyszeriparban.

- A hatarfeliileti reakcidk heterogén katalizis.
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- A nanotechnoldgia alapjai €s mddszerei.
- Kolloidok és nanorészecskék az él0 rendszerekben és a biotechnoldgiaban.

IAjanlott
1.

3.

Kotelez6 olvasmany:
Hoérvolgyi Zoltan: A nanotechnologia kolloidkémiai alapjai

szakirodalom:

G. W. van Loon and S. J. Duffy: Environmental Chemistry (3rd edition, Oxford UP, 2011)

2. G.T.Barnesand I.R. Gentle: Interfacial Science (Oxfrod UP. 2005)

G. L. Hornyak, J. Dutta, H. F. Tibbals, A. K. Rao:Introduction to Nanoscience

4. Bérany Sandor: A kolloidkémia alapjai (II. Rakéczi Ferenc Karpataljai Magyar Foiskola, Beregszasz, jegyzet).

A tantargy neve:

magyarul:

Radioanalitika I.

Koédja:

TTKMEO0523
TTKMEQ0523 L

angolul:

Nuclear analysis I.

A képzés 3. féléve (2. Oszi félév)

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék

Kotelez6 elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali | X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6| X  |Féléves| 8 |Féléves| 0 |Féléves| O
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Nagy Noémi beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a radioaktiv izotopok és sugarzasok alkalmazasat a kémiai analizisben.

A kurzu

s tartalma, témakorei

Mag-, atom- és részecskesugarzasok keletkezése és kdlcsonhatasa az anyaggal, ennek analitikai kémiai

vonatkozasai

Természetes stabilis és radioaktiv izotopok alkalmazasa a természettudomanyban

Nyomjelzés modszerek

Sugarzas és anyag kolcsonhatasan alapuld analitikai, szerkezet- és feliiletvizsgald modszerek

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:.
1. KonyalJozsef, M. Nagy Noémi: Izotdpia I és II. DebreceniEgyetemiKiado, 2007, 2008.
2. Konya Jozsef, M. Nagy Noémi: Nuclear and Radiochemistry, Elsevier, 2012.
3. D.DeSoete, R. Gijbels, J. Hoste: Neutron activationanalysis, Wiley-Interscience, London, 1983.
4. H.A. Das, A. Faanhof, H.A. van derSloot: EnvironmentalRadioanalysis, Elsevier, Amszterdam, 1983.
5. A. Vértes, S. Nagy, Z. Klencsar: Handbook of nuclearchemistry, KluwerAcademicPublishers, Boston, 2003.
magyarul: Kornyezeti karbecslés és bioremediacio
A tantargy neve: ) Environmental risk assessment and Kodja: Ul ey
angolul: . L
bioremediation
A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Hidrobiolégiai Tanszék
Kételezo elétanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. , - ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 2 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy
Tantargyfelelds oktato neve: Berta Csaba beosztasa: egyetemi adjunktus
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék talajban, valamint a felszini és felszin alatti vizekben bekovetkezett tartos karokat és azok elharitasanak
lehetdségeit.

A kurzus tartalma, témakorei
Kd&rnyezetszennyezések feltarasa. Kérnyezeti karok meghatarozasanak mérési modszerei. A karmentesités
folyamata. A kockazatfelmérés és dsszetevoi. A remediacio fogalma. Fizikai-kémiai remediacios modszerek.
Biologiai remediaciés modszerek. A szennyezett vizek tisztitdsara 1étesitett vizes él6helyek tipusai, jellemzésiik. A
fitoremediacio gyakorlati alkalmazasanak problémai A mikroorganizmusokkal tdrténd remediacio. A mikrobiologiai
karmentesitési eljarasok alapjai, befolyasolo tényezo6i. Biostimulaci6. Bioaugmentacié Szennyezdanyagok
mikrobiologiai lebomlasa a talajban és talajvizben (asvanyolaj eredetit CH-ek, PAH vegyiiletek, fenolok) Klérozott

mikrobiologiai karmentesitési technologidk alkalmazhatosaga, kornyezeti kockazatai. A remediacios technologia
kivalasztdsanak szempontjai, a dontést segitd tényezdk. Magyarorszagi remedidcids esettanulmanyok bemutatésa.

Kotelez6 olvasmany:
1. Dura Gy., Gruiz K., Laszl6 E., Vadasz Zs. 2001: Karmentesitési kézikonyv 3. Szennyezett teriiletek részletes
mennyiségi kockazatfelmérése, Kérnyezetvédelmi Minisztérium, Budapest
2. Puzder T., Csaki F., Gruiz K., Horvath Zs., Marton T., Sajgé Zs. 2001: Karmentesitési kézikonyv 4.
Karmentesitési technologiak. Kornyezetvédelmi Minisztérium, Budapest
3. KvVM 2010: Karmentesitési kézikonyv 5. Bioremediacio: Mikrobioldgiai karmentesitési eljarasok, Budapest
lAjanlott szakirodalom:

magyarul: Szervetlen kémia V.
A tantargy neve: Kédja: TTKMEQ0203
angolul: Inorganic Chemistry V.

A képzés 1. féléve (1. bszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Koételezd elétanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok .. . ; .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 3 | Heti | O Heti | O .
PP " — — — kollokvium 4 magyar

Levelezo Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Buglyé Péter beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerkedjenek az elemorganikus kémia alapjaival, a szervetlen kémia és a kémiai anyagtudomany legijabb
eredményeivel. A tanult ismeretek segitséget nytjtanak a modern katalizatorokkal, elemorganikus vegytiletekkel,
nanorészecskékkel és hasonld vegyiiletekkel kapcsolatos problémak megértésében, kezelésében.

A kurzus tartalma, témakorei

Az elemorganikus vegyiiletek definicidja, az elem-szén kotés természete, a focsoportbeli és az dtmenetifémek
fémorganikus vegyiiletei eltérésének értelmezése.

Az elemorganikus vegyiiletek termikus, oxidativ és hidrolitikus stabilitasat befolyasold tényezok, legfontosabb
fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reakcioik.

Az elemorganikus vegyiiletek eldallitasi lehetségei. A legfontosabb nl-n8 vegyiiletek attekintése.

A fémorganikus vegyiiletek mint katalizatorok néhany fontosabb gyakorlati felhasznalasi lehetdsége: izopréngyartas
aluminiumorganikus katalizissel, (kereszt)kapcsolasi reakciok, oxoszintézis, hidroformilezés, alkének kisnyomast
polimerizacioja.

Porozus szilard anyagok, mezoporusok kialakitasa. Nemszilika mezoporusos anyagok. Szol-gél technikan alapuld
eljarasok, anyagok. Aerogélek, aerogél kompozitok, hibridek.

Nanorészecskék és nanoszalak; eltérésiik a makroszkopikus anyagi tulajdonsagoktol.

Fémion-szerves ligandum hal6zatok (MOF), 6nszervezddo részecskék tulajdonsagai, eldallitasuk, gyakorlati
felhasznélasaik. Elektromosan félvezetd sajatsagl kémiai anyagok, kvantumpontok jellemzdi.

Szinvalté anyagok, az elektrokrom, termokrom, kemokrém, szolvatokrom tulajdonsagok értelmezése. Szinvalto
anyagok kémiai Osszetétele, eldallitasa, gyakorlati alkalmazasaik.
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Kotelez6 olvasmany:
Emri Jézsef: Elemorganikus kémia, Kossuth Egyetemi Kiad6, Debrecen, 2004

IAjanlott szakirodalom:
1. N.N. Greenwood, A. Earnshaw: Az elemek kémiaja I-111, Nemzeti Tankonyvkiadd, Budapest, 2004
2.  Sriver & Atkins’ Inorganic Chemistry, W.H. Freeman and Company, New York, 2010

magyarul: Szamitogépes kvantumkémia
A tantargy neve: Kédja: TTKMG0902
angolul: Computational quantum chemistry

A képzés 2. vagy 4. féléve(tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve:
Heti 6raszamok .
. " . Ktata |
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve

Nappali X Heti | 0 | Heti 3 Heti | O akorlati ie ) maavar

Levelezé Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Holloczki Oldamur beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Elsajatitsak a kvantumkémiai szamitasok elméleti alapjait, illetve onalloan képesek legyenek kivitelezni
kvantumkémiai szamitasokat. Képessé valjanak azok informatikai eszk6zokkel valo kiértékelésére, illetve a
szamitasok sordn nyert adatoktol alapvetd kovetkeztetések levonasara.

IA kurzus tartalma, témakorei
Hartree-Fock elmélet
Stiriségfunkcional elmélet
Baziskészlet, bazisfiiggvény
Oldoszerhatas
Reakciomechanizmus
Konformacié-analizis
Linux alapismeretek
Scriptek irasa

Kotelezo olvasmany:

1. Purgel Mihaly, Viskolcz Béla: Modern fizikai kémia, 4. fejezet - Kvantumkémiai alkalmazasok
2. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011 0025 vegy_7/ch04.html

|Ajanlott szakirodalom:

1. Veszprémi Tamas, Fehér Miklos: A kvantumkémia alapjai és alkalmazasa

2. http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop425/2011_0001_531_kvantumkemia/adatok.html
3. http://wanglab.bu.edu/g03guide/G03Guide/www.gaussian.com/g_ur/keywords.htm

4. http://zeus.nyf.hu/~blahota/ubuntu/Linux_11 10 06.pdf

magyarul: Makrociklusos ligandumok komplexei
A tantargy neve: Kédja: TTKMEQ212
angolul: Complexes of macrocyclic ligands

A képzés 1. vagy 3. féléve(dszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Heti 6raszamok .
i 0 ¢ Kredi ktata 1
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény edit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Tircsé Gyula beosztasa: egyetemi tanar
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
betekintést nyerjenek a makrociklusos komplexképzok eldallitasanak, vizsgalatdnak és egyre szélesebb kort
alkalmazésainak modszereibe/teriileteire.

A kurzus tartalma, témakorei

— A makrociklusos komplexképzok felfedezése, a ligandumok tipusai, nevezéktana.

— A makrociklusos gytiriik kialakitasara hasznalt szintetikus eljarasok (a nagy higitasos technika, a Richman-Attkins
szintézis, a templat szintézis, a peptidszintéis, zip-reakcio, stb.).

— C- és N-funkcionalizalt és szubsztitualt makrociklusok eldallitasa, az alkalmazott szarmazékképzési reakciok.
Bifunkcios ligandumok eldallitasanak lehetéségei.

— Koronaéterek, kriptandok ¢és funkcioscsoportokkal rendelkezé makrociklusok komplexképzo sajatsagai, a komplexek
szerkezete. Szupramolekuldris kémia alapjai.

— A ligandumok szelektivitasa és a makrociklusos effektus. A makrociklushoz kapcsolt funkcidscsoport szerepe a
szelektivitasban €s a komplexek stabilitasaban.

— A makrociklusos ligandumok és komplexeiknek vizsgéalatai modszerei. A komplexek stabilitisat befolyasolo
tényezok (az tiregméret, a donoratomok mindsége, stb.). A makrociklusos ligandumok komplexeinek képzddési- és
bomlas-kinetikai sajatossagai. A képz6sédi- és bomlas-kinetikai paraméterek finomhangolasa a makrociklus és az
oldallancok megfelel6 megvalogatasaval.
fémionok elvalasztasa/extrakcidja), orvosbioldgiai alkalmazasok (MRI kontrasztanyagok, NMR shift reagensek,
radiofarmakonok, optikai képalkotdé modszerek kontrasztanyagai), szelektiv komplexképzésen alapuld eljarasok
(toxikus fémionok eltavolitasa, fémion haztartas befolyasolasa), szerves kémiai (fazistranszfer katalizatorok,
ionoforok, stb.) alkalmazasok.

Kotelezo olvasmany:
1. Melson G. A., Coordination Chemistry of Macrocyclic Compounds, Springer, 1979.
2. Lindoy L.F., Chemistry of macrocyclic ligand complexes, Cambridge University Press, 1989.
3. Bradshaw, J. S., Krakowiak, K. E., Izatt, R M. Aza-crown macrocycles, John Wiley and Sons, 1993
Ajanlott szakirodalom:
1. Gloe, K., Macrocyclic Chemistry: Current Trends and Future Perspectives, Springer, Dordrecht, The
Netherlands, 2005.
2. Dodziuk, H., Cyclodextrins and Their Complexes: Chemistry, Analytical Methods, Applications, John Wiley
and sons, Weinheim, Germany, 2006.
3. Diederich, F., Stang, P. J., Tykwinski R. R., Modern Supramolecular Chemistry, ohn Wiley and sons,
Weinheim, Germany, 2008.
4. Suchy, M. Hudson, R. H. E., Eur. J. Org. Chem, 2008,29, 4847-4865.
5. Lattuada, L. Barge, A., Cravotto, G., Giovenzana, G. B., Tei, L., Chem. Soc. Rev., 2011,40, 3019-3049.

magyarul: Veszélyes és kiilonleges anyagok.
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0206
angolul: Dangerous and special materials

A képzés 1. vagy 3. féléve (0szi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiaia Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
i Heti 6raszamok . . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
kollokvium 3 magyar

Levelezé Féléves Féléves Féléves 9y

Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Lazar Istvan beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek azokkal a veszélyes és/vagy kiilonleges kémiai anyagokkal, amelyek a legijabb kori
torténelemtdl napjainkig szamottevd kockazatot vagy veszElyt jelentettek és jelentenek az egészségre, személyi és
anyagi biztonsagra, a kornyezetre nézve, és amelyek

A kurzus tartalma, témakorei
A kurzus soran a hallgatok megismerkednek a torténelem soran eddig hasznalt kiilonleges és/vagy veszélyes kémiai
anyagokkal, (pl. kabitoszerek, vegyi fegyverek, robbandanyagok, feromonok) és hozzajuk kapcsolodo kiilonleges
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mérési technikakkal, specidlis fogalmakkal, folyamatokkal, a biztonsagos laboratériumi munkavégzéshez sziikséges
Osszefiiggésekkel, valamint a fiiggdséget okozd anyagokkal kapcsolatos tarsadalmi kérdésekkel.

Kotelezo olvasmany:
1. Dr. Lazar Istvan, Kiilonleges és veszélyes anyagok, egyetemi jegyzet, Egyetemi Kiado, Debrecen, 2003 (vagy
kés6bbi kiadas)
lAjanlott szakirodalom:

magyarul: Biokolloidika
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO411
angolul: Biological colloid science

A képzés 2 vagy 4. féléve (tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
Heti 6éraszamok .
i 0 ¢ Kredi ktata |
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény edit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Novak Levente beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok

megismerjék a biologiai tudomanyok és a kolloid-, valamint feliileti jelenségek kozotti dsszefiiggéseket. Tovabbi cél
a hallgatok kolloidkémiai ismereteinek elmélyitése a biologia kolloidikai vonatkozasu jelenségeinek megértésében.
Alkalmassa teszi a hallgatokat bioldgiai problémék kolloidkémiai oldalrdl torténd megkozelitésére, a felmeriild
nehézségek, feladatok ilyen 6sszefiiggésben torténd megoldasara.

A kurzus tartalma, témakorei
- Biologia és a kolloid allapot. Az élet keletkezésének elméletei. Elet a vilagiirben és mesterséges élet.
- Hatarfeliiletek, membranok, hartyak, membranjelenségek. Transzport és elvalasztas.
- Asszociacios kolloidok és biologiai jelentdségiik. Detergensek és feliiletaktiv anyagok.
- Bioldgiai makromolekulék, jelentdségiik és modern vizsgalati modszereik.
- Biologiai jelent6ségii diszperzios kolloidok, inkoherens és koherens rendszerek.
- Elektrokinetikai hatasok, szilard anyag kivalasa biologiai rendszerekben.
- Bioreolodgia, hemodinamika. Folyasi tulajdonsagok jelentdsége biologiai rendszereknél.
- Nanotechnolédgia és nanostruktiirak. Bioldgiai ,,nanomotorok™. Passziv és aktiv nanoeszkdzok.

Kotelezo olvasmany:

Novak Levente: Biokolloidika. Elektronikus egyetemi eléadasjegyzet. Debreceni Egyetem TTK Fizikai Kémiai
Tanszék, 2017. (folyamatosan frissitve)

Ajanlott szakirodalom:

D. Fennell Evans, Hakan Wennerstrom: The Colloidal Domain: Where Physics, Chemistry and Biology Meet, 2nd
Ed. (Wiley 1999)

magyarul: Dozimetria, sugaregészségiigy
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0432
angolul: Dosimetry, radiation health effects

A képzés 2. vagy 4. féléve (tavaszi félév)

Felel6s oktatasi egység: DE AOK, Orvosi Képalkoté Intézet Nuklearis Medicina Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
Heti 6raszamok .
, . . Kiat4 1
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Hajdu Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus
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A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék az ionizal6 sugarforrasok alkalmazasanak elveit, eldirasait, és felkésziiljenek a veliik végzett
biztonsagos gyakorlati munkara.

A kurzus tartalma, témakorei

— Sugarzas és anyag kolcsonhatasa. Sugarzas detektalasa. Dozisfogalmak. A dozimetria eszkozei.

— A lakossagi sugarterhelés sszetevoi. Az ionizald sugarzas bioldgiai hatasai. Sugarkarosodas megjelenési formai.
Altalanos sugarbaleset-elharitasi ismeretek. Kiilsé sugarforrasok elleni védekezés.

— Felkésziilés a részvételre nuklearis katasztrofahelyzet kezelésében.

— Doziskorlatok rendszere. Sugarveszélyes munka személyi €s targyi feltételei.

— Nyilvantartasi feladatok. Hatosagi feliigyelet, ellenérzések. 1zotoplaboratoriumok osztalyozasa. Sugarvédelem nyilt
radioaktiv készitmények hasznalatakor.

— Radioaktiv hulladékok kezelése. Dekontaminalés.

A kurzus az Orszagos Atomenergia Hivatal akkreditalasa alapjan (OAH-2016-02050-0005/2016) bévitett
sugarvédelmi tanfolyamként elismert.

Kotelez6 olvasmany:
1. TIzotdplaboratoriumok sugarvédelme. e-Learning tananyag, http://elearning.med.unideb.hu
2. Vargal. (Szerk.) Biologiai izotoptechnika. DE Kiado, 2006, 2011, 2015.
3. Izotopos munkavédelmi szabalyzat. OSSKI Médszertani Utmutaté, 2011.
Ajanlott szakirodalom:
1. Koteles Gy.: Sugaregészségtan. Medicina, 2002.
2. J. Magill, J. Galy: Radioactivity - Radionuclides - Radiation. Springer, 2005.

magyarul: E16 rendszerek fizikai kémiaja
A tantargy neve: Koédja: TTKMEO0417
angolul: Physical chemistry of living systems
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
] Heti 6raszamok N . . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
bp ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Horvath Henrietta beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a bioldgiai rendszerek altalanos tulajdonsagait, korlatait, komplexitasat és képesek legyenek azokat
atlatni, egyszerisitett fizikai-kémiai leirasukat megadni.

A kurzus tartalma, témakorei
- Abiofizikai-kémia targya, termodinamikai alapfogalmak
- Makromolekulak szerkezete, kolcsonhatasok kismolekulakkal
- Kémiai potencial fogalma, hatasa a termodinamikai paraméterekre, az oldatok sajatsagaira.
- pH fogalma, értelmezése biologiai rendszerekben
- Elektronatmenettel jar6 reakciok jelentdsége €16 rendszerekben
- Egyszerli és Osszetett reakciok, enzimkatalizalt reakciok kinetikai leirdsa
- Biokémiai titvonalakkal kapcsolatos alapfogalmak
- NMR spektroszkopia alkalmazasa bioldgiai rendszerekben

Kotelezo olvasmany:
eléadas anyag a Fizikai Kémiai Tanszék honlapjan
IAjanlott szakirodalom:
1. Pota Gyorgy: Fizikai kémia gyogyszerészhallgatok szamara, Kossuth Egyetemi Kiadd, 6. kiadas, Debrecen, 2008
2. P.W. Atkins: Fizikai kémia I-III. Tankdnyvkiad6, Budapest, 2002
3. - Sarkadi Livia: Biokémia mérnok szemmel, Typotex Kiado, 2007
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magyarul: Kornyezeti kémia II.
A tantargy neve: Kodja: TTKMEO414
angolul: Environmental chemistry I1.

A képzés 2. vagy 4. féléve(tavaszi félév)

Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 1 Heti | 1
Kollokvium 4 magyar

Levelezt Féléves|  [Féléves|  |Féléves o

Tantargyfelelds oktato heve: Dr. Kéri Monika beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy a hallgatok
felismerjék a fizikai kémiai torvényszertiségeket az atmo-, hidro- és litoszféraban lejatsz6dé természeti
folyamatokban, alkalmazzak a megszerzett ismereteket a természeti kdrnyezetben lejatszodo folyamatok leirasara,
megismerjenek és gyakorlatban is alkalmazzanak olyan szamitasi modszereket, melyek hozzajarulnak a
kornyezetben is fellépd jelenségek, dsszefiiggések jobb megértéséhez.

\A kurzus tartalma, téemakorei

A targy célja a fizikai kémiai torvényszerliségek felismerése az atmo-, hidro- és litoszféraban lejatszodo természeti
folyamatokban, a megszerzett ismeretek alkalmazasa a természeti kdrnyezetben lejatszodo folyamatok leirasara. A
modellszamitasok mddszerei, pontossaga, a fizikai kémiai adatbazisok helyes hasznalata. Az energia- és
munkatermelés valamint az ellatas fizikai kémiaja (kiils6 és bels6 égésii motorok, villanymotorok, hidrogén és
metanol gazdasag, biolizemanyagok), termodinamikai modellszamitasok. Egyensulyi, komplexképzddési folyamatok
a kdrnyezeti kémiaban, speciacio szamitasok. A kémiai kdrnyezetszennyezések hatasanak elemzése és elharitasanak
lehet6ségei. Kémiai kinetika: korrdzié és kornyezetszennyezés, transzportfolyamatok, a szennyezok aramlasa a
kornyezetben, fotokinetika. A kinetikai modellek felallitasa és numerikus megoldasa. A kdrnyezeti szennyezés
kommunikéacidja, az ,,6szinteség” jelentése és jelentOsége, az adatok és értelmezésiik kozértheté megfogalmazasa. A
szellemi kornyezetszennyezés felismerése és az ellene valo védekezés tanitdsa. Az elméleti ismeretek alkalmazasa a
gyakorlatban: fémion megkotédés vizsgalata agyagasvanyon és ivoviz-tisztitasi iszap kezelése laborgyakorlat
formajaban.

Kotelezo olvasmany:
1. Dr. Papp Sandor. (tovabbi szerzék: Albert Levente. Bajnoczy Gabor. Dombi Andras, Horvath Ott6): Kornyezeti
kémia
2. HEFOP 3.3.1-P.-2004-0900152/1.0 ,,A Felsooktatas szerkezeti és tartalmi fejlesztése” cimi palyazat keretében
késziilt. http://mkweb.uni-pannon.hu/tudastar/anyagok/09-kornykem-2013.pdf
Ajanlott szakirodalom:

1. Papp Sandor, Rolf Kiimmel: Kérnyezeti kémia, Tankdnyvkiad6, Budapest, 1992
2. Dozsa Laszlo: A kornyezeti kémia alapjai, Debrecen, 1993
3. P.W.Atkins: Fizikai kémia, Tankonyvkiadd, Budapest, 2002
4. Van Loon D.W., Duffy S.J.: Environmental Chemistry, Oxford Univ. Press, 2005
5. lan Williams: Environmental Chemistry, Wiley, 2001
magyarul: Komplexkatalizalt szerves szintézisek
A tantargy neve: Kodja: TTKMEO0420
angolul: Metal complex catalyzed organic syntheses
A képzés 4. féléve (2. tavaszi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kételezo el6tanulmany neve: Kédja:
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, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelezt Féléves|  [Féléves|  |Féléves o
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Papp Gabor beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja:

A kurzus célja, hogy bemutassa az atmenetifém komplexek katalitikus alkalmazasait szerves szintézisekben, ismertesse

a katalizalt reakciok lehetséges mechanizmusat és értelmezze a fémkomplexek katalitikus hatasanak molekulaszerkezeti

alapjait.

A kurzus tartalma, témakorei

—  Kis molekulak (Hz, HCN, HSiR3, CO, COy, Oy) aktivalasanak altalanos kérdései. Oxidativ addicio, reduktiv
eliminacio. A 18-elektron szabaly. Gyokos folyamatok szerepe fémkomplexek altal katalizalt reakciokban.

— A homogénkatalitikus szerves szintézisek gyakorlati megvaldsitasa. A katalizator visszanyerése. Rogzitett
komplex katalizatorok, kétfazisu reakciok, fazisatviteli katalizissel kombinalt komplexkatalitikus szintézisek.

— Regio-, sztereo- és enantioszelektiv katalizis. Olefinek hidrogénezése, hidrocianalasa, hidroszililezése.
Telomerizacids reakciok. Ketonok, nitrovegyiiletek, iminek hidrogénezése és hidroszililezése. Reduktiv
aminalas. Dehidrogénezés. C-X kotések (X : oxigén, halogén) hidrogenolizise. Hidroformilezés, karbonilezés és
dekarbonilezés. Oxidacio.

— Valogatott komplexkatalitikus szintézisek bioldgiailag aktiv vegyliletek, koztiik heterociklusos szarmazékok
(kinolinok, béta-laktamok, laktonok) eléallitasara.

Kotelezo olvasmany:
1. Faigl F, Kollar L., Kotschy A., Szepes L.: Szerves fémvegytiletek kémiaja, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest,
2001.
2. P.W.N.M. van Leeuwen: Homogeneous Catalysis. Understandig the Art, Kluwer, Dordrecht, 2004.

magyarul: Rontgendiffrakciés szerkezetvizsgalat
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO0423
angolul: Structure determination by X-ray diffraction
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | 0 Heti | O .
~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Bényei Attila beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a rontgendiffrakcios szerkezet-meghatarozasi modszer elméleti alapjait. Jartassagot szerezzenek
szamitogépes programok hasznélatdban. Ismerje a rontgendiffrakcios €s a spektroszkopiai médszerek viszonyat,
elényeiket és hatranyaikat.

/A kurzus tartalma, témakorei

— A rontgensugarzas tulajdonséagai, gyakorlati alkalmazasok. A rontgensugarzas mint diffrakciés modszer, analdgia
a mikroszkopos képalkotéassal. A diffrakciés modszerek altalaban.

— Szimmetria, nem krisztallografiai szimmetria, egykristalyok, kristalyracs, aszimmetrikus egység, elemi cella.

—  Egykristalyok novelése, termodinamika és kinetika. A fehérjék kristalyositasanak nehézségei.

— Diffrakcios detektorok tipusai, diffraktométerek. A szinkrotron sugarzas, tulajdonsagai, alkalmazhatosaga,
elérhetdsége. A rontgen szabadelektron lézer.

— A szerkezet-meghatarozas menete, adatgyijtés, adat/paraméter arany,

— A fazisprobléma és megoldasa. Szerkezet megoldo modszerek és programok. A nehéz atom modszer, a direkt
modszer és a charge flipping. A szerkezet finomitésa.

—  Aszerkezet-meghatarozas eredménye: kotésszogek, kotéstavolsagok. Fehérjék szerkezeti elemei, a peptid kotés,
aminosavak, oldallancok.

— A rontgendiffrakcios eredmények €s szerkezetek publikalasa. A CIF.
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— Kirisztallografiai adatbazisok: CSD és PDB, internet, grafikus programok. Szamolési gyakorlat, alapvetd program
funkciok hasznalata.

— A szerkezetek validalasa kis molekulak és fehérjék esetén.

—  Enzimek mitkddése molekularis szinten. Esettanulmanyok, a biomakromolekulak szerkezetének és miikodésének
Osszefiiggése példakon keresztiil.

Kotelez6 olvasmany:
1. Bényei Attila, Harmat Veronika (2013) Rontgendiffrakcios szerkezetvizsgalat (www.tankonyvtar.hu, elektronikus
jegyzet)
http://www.tankonyvtar.hu/hu/tartalom/tamop412A/2011 0025 vegy 1/adatok.html
Ajanlott szakirodalom:
1. J.P. Glusker, K. N. Trueblood: Crystal Structure Analysis: a Primer (IUCR Texts on Crystallography)
2.  http://www.iucr.org/education/pamphlets

magyarul: Maisodlagos természetes anyagok 1.
A tantargy neve: Koédja: TTKMEO0331
angolul: Chemistry of secondary metabolites I.
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy
Tantargyfelel6s oktatd heve: Dr. Juhasz Laszl6 beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerkedjenek a masodlagos anyagcseretermékek szerkezetével, bioldgiai és kémiai szintézisiikkel, valamint
eléfordulasukkal és felhasznalasi lehetOségeikkel. Az eléadés soran szamos természetes vegyiilet szerkezetbizonyitod
szintézisének ismertetésén keresztiil tanulmanyozzuk a természetes vegyliletek szintézise soran alkalmazott komplex
szerves kémiai gondolkodasmoédot.

IA kurzus tartalma, témakorei

— Az anyagcserefolyamatok csoportositasa, legfontosabb épitékovek, és alapvetd felépitési reakciok.

—  Természetes vegyiiletek izolalasara és szerkezetvizsgalatara alkalmazott modszerek.

— Természetes vegyiiletek szerepe, felhasznalasa gydgyszerfejlesztésben.

— Természetes vegyiiletek szintézistervezésének, és kémiai szintézisének problémai valogatott irodalmi példak
feldolgozasan keresztiil. A tematikakban felsorolt példak valtozhatnak.

Kotelezo olvasmany:
Elbadas abragylijteménye.
Ajanlott szakirodalom:
1. K. C. Nicolaou, E. J. Sorensen: Classics in Total Synthesis 1., 41 edition (Reprint), Wiley, 2003.
2. K. C. Nicolaou, S. E. Snyder: Classics in Total synthesis 1., 1 edition, Wiley, 2003.
3. K.C.Nicolaou, E. J. Sorensen: Classics in Total synthesis Il1., 1%edition, Wiley, 2011.
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magyarul: Masodlagos természetes anyagok I1.
A tantargy neve: Kodja: TTKMLO0332
angolul: Chemistry of secondary metabolites I1.
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelezd el6tanulmany neve: Koédja:
, Heti 6éraszamok . . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 akorlati ie 3 magvar
Levelezt Féléves|  [Féléves|  |Féléves o 190Y o
Tantargyfelel6s oktatd neve: Dr. Juhasz Laszlo beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, hogy a hallgatok
megismerjék a természetes eredetil vegyiiletek izoldlasara alkalmas modszereket, és megtanuljak azok alkalmazasat.

A kurzus tartalma, témakorei

Nikotin izolalasa és szarmazékképzése
Koffein kinyerése tealevélbol.

Piperin izolalasa és hidrolizise.
Feny6gyanta illoolajai.

Karvon izolalasa és szarmazékképzése.
Betulin izoldlasa nyirfakéregbdl.
Koleszterin izolalasa és atalakitasa.
Anetol és anizssav.

Fahéjaldehid és fahéjsav.

Rutin és kvercetin.

Heszperidin izolalasa €s atalakitasa.
Azelinsav eldallitasa ricinusolajbdl.

A szerecsendio trigliceridje és elszappanositasa.
A timol izolalasa.

Kotelez6 olvasmany:
A gyakorlat elvégzéséhez dsszeallitott praktikum, mely tartalmazza a sziikséges elméleti ismereteket, és az
izolalasok kivitelezéséhez az itmutatokat.

|Ajanlott szakirodalom:

1. Satyajit D. Sarker, Zahid Latif, Alexander I. Gray; Natural Products Isolation, 2" edition, Humana Press, 2006
2. Corrado Tringali,Bioactive Compounds From Natural Sources: Isolation, characterisation and biological
properties; Taylor and Francis, 2001.
3. Corrado Tringali,Bioactive Compounds From Natural Sources: Natural Products as Lead Compounds in Drug
Discovery, 2" edition, CRC Press, 2012
magyarul: Enzimbiotechnolégia
A tantargy neve: TTKMEQ0334
angolul: Enzyme Biotechnology
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Genetikai és Alkalmazott Mikrobiolégiai Tanszék
Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok N . . .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti 0 Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Barna Teréz beosztasa: egyetemi adjunktus

56




A kurzus célja, hogy a hallgatok
bepillantast nyerjenek az enzimek mint biokatalizatorok biotechnoldgiai hasznositasaba.

A Kkurzus tartalma, témakorei

Enzimbiotechnologia definidlasa, eldonye a klasszikus technologidkkal szemben. Ipari enzimekkel tamasztott
kovetelmények. Egy szubsztratos és tobb szubsztratos enzim katalizalt reakciok mechanizmusa, kinetikaja. Kornyezeti
faktorok hatasa az enzimaktivitasra. Enzimaktivitas esszék. Enzimek osztalyozasa, adatbazisok. Kofaktor regeneralas
az iparban, teljes sejtes enzimkatalizis. NAD(P) fliggd dehidrogenazok miikddése és biotechnologiai jelentdsége.
Oxidazok miikddése, a molekularis oxigén aktivalasa. Hidrogén-peroxidot termeld oxidazok biotechnologiai
alkalmazasa. Biotechnologiai felhasznalasi hidrolazok. Keményitd ipari hidrolizise és az abban résztvevo
enzimrendszer. A cellulitikus és hemicellulitikus enzimrendszer. Celluloszéma. Enzimkatalizis a bioetanolgyartasban.
Xil6z izomeraz alkalmazésa a fruktdzban gazdag gliikdz szirup eléallitdsaban. Biotechnoldgiai hasznositasu aldolazok.
Metabolikus mérnokség. Enzim tulajdonsagok javitasa fehérjemérndkséggel. A biokatalizator katalitikus
hatékonysdganak és kdrnyezeti stabilitdsdnak ndvelése. Enzim immobilizacid.

Kotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

1. Biocatalysts and Enzyme Technology (K. Buchholz, V. Kasche, U.T. Bornscheuer; Wiley-VCH, 2005)
2. Biocatalysis biochemical Fundamentals and Applications (P. Grunwald; Imperial College Press, 2009)
3. Enzyme Technology (Wu-Kuang Yeh, Hsiu-Chiung Yang and J. R. McCarthy; Wiley 2010)
4. Enzymatic reaction mechanism (P.A. Frey-A.D. Hegeman; Oxford University Press, 2007)
5. Szilard fazist biokatalizatorok (Boross-Sisak-Szajani; Akadémia Kiadd, 2008)
magyarul: NMR operatori gyakorlat I.
A tantargy neve: Kédja: TTKMLO0004
angolul: NMR operator practice I.
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: Spektroszkopiai modszerek I (ea) Kodja: TTKBEO0503
] Heti 6raszamok N . . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 2 akorlati ie 5 maqvar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gy Jegy gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Batta Gyula beosztasa: egyetemi tanar

A kurzus célja, hogy a hallgatok

elmélyitsék a szerkezetvizsgald modszerek keretében tanult NMR ismereteiket, megismerjék a modszerhez tartozo
NMR spektrométerekket, azok biztonsagos és igényes mitkddtetését és kezelését . Legyenek képesek az alapvetd ‘H
és 13C NMR spektrumok j6 minéségii elkészitésére és a mérési eredmények kiértékelésére.

A kurzus tartalma, témakorei
Onallé mérési képesség elsajatitasa impulzus Fourier NMR spektrométeren. NMR spektrométer el6készitése
mérésekhez: mintakészités, lockolds, shimmelés, hangolés, kalibralas. Kvantitativ 1H-NMR spektrum készitése
integralokkal (zg). 13C spektrumok készitése ppm skalaval, kalibralas utan csucslistaval: protonlecsatolt (zgdc),
jmodulalt (jmod), protoncsatolt (zggd), kvantitativ (zgig).

Kotelez6 olvasmany:
1. P.J. Hore, Magneses Magrezonancia, Nemzeti Tankdnyvkiado, Budapest, 2004. ISBN 963 19 4426 3
2. Bruker Topspin 3.x szoftver és kézikonyvek (ingyen letdlthetok)
lAjanlott szakirodalom:
1. James Keeler, "Understanding NMR Spectroscopy" , 2009, ISBN 0-470-01787-2
2. Batta Gyula, A modern NMR mddszerek elméleti alapjai (pdf jegyzet) (szabadon letdlthetd)
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magyarul: Térszerkezet meghi’ltztl:ozas NMR
A tantargy neve: spektrosztkopiaval
angolul: NMR structure determination

Kodja:

TTKMEOQ507

A képzés egész félév

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kételezo el6tanulmany neve: Koédja:
. Heti 6raszamok N . : .
Tipus T Gyakorlat abor Kovetelmény Kredit Oktatés nyelve
Nappali X Heti 1 Heti 0 Heti 1 i
Kollokvium 3 magyar
Levelezd Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Fehér Krisztina beosztasa:| tudomanyos munkatars

A kurzus célja, hogy megismerjék az NMR alapu szerkezet meghatarozas alapelveit, lehetdségeit és korlatait. A kurzus
soran a hallgatok bevezetést kapnak a molekula mechanikaba, amelyek az NMR alapt szerkezet meghatarozas alapjat

képezik.

IA kurzus tartalma, témakorei

Molekula mechanika. Erdterek. Potencialis energia feliilet. Szimulacios modszerek. Geometria optimalizalas és
energia minimalizalas. Molekula dinamika.

Szerkezettel 6sszefiiggé NMR paraméterek. Mag-Overhauser effektus (NOE). Csatolasi allandok. Hidrogén
kotésekkel 6sszefiiggé NMR paraméterek. Maradék dipolaris csatolasok. Paramagneses relaxacios effektusok.
Szerkezeti paraméterek fehérjéken és peptideken.

Tavolsag geometria. Molekula dinamika kényszer feltételekkel. Variable Target Function algoritmus. Kényszer
feltételek implementalasa. Szerkezet finomitas. Szerkezeti sokasag validalasa. Szerkezeti statisztika.

Dinamikus szerkezeti sokasagok modellezése.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Andrew R. Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd Edition, 2001

Quincy Teng: Structural Biology - Practical NMR Applications
G.C.K. Roberts: NMR of Macromolecules A Practical Approach

magyarul:

A folyadékkromatografia alapjai -
gyogyszeripari alkalmazasok

A tantargy neve:
angolul:

The Basics

of Liquid Chromatography -

Pharmaceutical Applications

Kodja:

TTKMEQ0310

A képzés 1-3. féléve (6szi félév)

Felelds oktatasi egység:

DE TTK Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok n . : .
Tipus Fldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 2 | Heti | O Heti | O .
PP ~ — — — kollokvium 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Krusper Laszl6 beosztasa: kiils6 el6ado

A kurzus célja, hogy a hallgatok

Tovabbfejlesszék a folyadékkromatografiarol korabban tanultakat, gyakorlat orientalt ismereteket sajatitsanak el.

A kurzus tartalma, témakorei

58




Kromatografias alapfogalmak atismétlése. Az elvalasztas elve, mechanizmusa. A folyadékkromatografias rendszerek
fazisviszonyai. Kolcsonhatasok a forditott fazist folyadékkromatografiaban, allofazisok, mozgédfazisok fizikai,
kémiai tulajdonsagai, az elvalasztast befolyasold tényezok.

Semleges vegyiiletek elvalasztasi lehetoségei. A pH szerepe, savas, bazikus funkcids csoportot tartalmazo
komponensek elvalasztasa. Puffer-oldatok alkalmazasa. Nagyon eltér visszatartasu vegyiiletek elvalasztasa -
gradiens kromatografia alkalmazasa., Az er6sen polaris, ionos vagy ionizalhato anyagok vizsgaldo modszerei:
forditott fazisu ionparkromatografia, HILIC, ionkromatografia.

A folyadékkromatografia miiszerezettsége. Folyadékszallitas, injektalas, detektalas, a veliik szemben tamasztott
kovetelmények, azok ellendrzése. A diddasoros detektalas nyujtotta lehetdségek.

A kromatografias szoftverek.

Modszerfejlesztés, modszer optimalas alapjai.

A folyadékkromatografids modszerek validalasa a gydgyszer analitikaban.

A gydgyszeripari laboratoriumok mindségbiztositdsanak alapjai.

Kotelezo olvasmany:
1. Fekete Jend: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
2. Az cléadasokhoz kiadott segédanyagok
Ajanlott szakirodalom:
1. Kékedy Laszlo, Kékedy Nagy Lasz16: Miiszeres analitikai kémia, Kolozsvar (2003)
2. KremmerTibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata

. Folyadékkromatografias laboratériumi
magyarul: akorlat
A tantérgy neve: gy Kédja: TTKMLO0310
angolul: Liquid chromatography laboratory practice
A képzés 2-4. féléve
Felel6s oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
(TTKBE0310)
A folyadékkromatografia alapjai — vagy
Kotelezd el6tanulmany neve: Y . gratia alap) Kodja:
gyogyszetipari (TTKMEO0310)
) Heti 6raszamok .. . . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | 0 | Heti 0 Heti | 4 ..
Gyakorlati je 3 magyar
Levelezo Féléves Féléves Féléves y 180y gy
Tantargyfelelds oktatd neve: Krusper Laszlé beosztasa: kiils6 el6ado

A kurzus célja, hogy a hallgatok
Megismerjék és begyakoroljak a folyadékkromatografia miiszereinek, eszkozeinek, szoftverének hasznalatat.
Az elméletben tanult 6sszefiiggéseket sajat mérések kiértékelésével mélyitsék el.

A kurzus tartalma, témakorei
Forditott fazisu folyadékkromatografia. A folyadékkromatografias mérémiiszerek felépitése, kezelésiik alapjainak
elsajatitasa. A késziilék vezérlésére, adatgyiijtésre, adatfeldolgozasra, az adatok biztonsagara szolgalo szoftver
miitkodésének megismerése, az egyes miiszer modulok miikddésének ellendrzése. A semleges, apolaris és polaris
anyagok kromatografias viselkedése. A pH szerepének tanulmanyozasa savas és bazikus funkcios csoportot
tartalmazo komponensek elvalasztasa soran. Puffer-oldatok alkalmazasa. A kolonna terhelhetéségének
tanulmanyozasa, térfogatterhelés, tomegterhelés, az injektalt minta olddszererdsségének befolyasa a kromatografias
paraméterekre. Forditott fazist ionparkromatografia, a polaris ionos vagy ionizalhat6 anyagok vizsgald modszere.
Gradiens kromatografia, a nagyon eltérd visszatartasii komponenseket tartalmaz6 mintak vizsgalé modszere.
Mennyiségi meghatarozas, az Empower szoftver alkalmazasa a mérési eredmény kiszdmoldséra. A diédasoros
detektor nyujtotta lehetdségek tanulmanyozasa, spektralis csucstisztasag vizsgalat.
Az egyes gyakorlatok eltérd iddigénytiek (4-8 ora), a gyakorlatokat ezért nem heti bontasban, hanem témanként
adjuk meg. A gyakorlatokat sziikség szerint tombdsitve, a hallgatokkal egyeztetett idotartamig tartjuk.

Kotelezo olvasmany:
1. Fekete Jeno: Folyadékkromatografia elmélete és gyakorlata
2. A gyakorlatokhoz kiadott segédanyagok
3. A késziilék és a szoftver hasznalatat leird segédanyagok
IAjanlott szakirodalom:
1. KremmerTibor - Torkos Kornél: Elvalasztastechnikai modszerek elmélete és gyakorlata
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magyarul: Molekulamodellezés TTKBEO516
A tantargy neve: Kédja: TTKMEO508
angolul: Molecular modelling
A képzés 1. féléve (1. szi félév)
Felelds oktatasi egység: DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék
Fizikai kémia I. TTKBEO0402
Koételezd el6tanulmany neve: PZANEHIE Leciai | Koédja: TTKBEO101
v neve: Szerves kémia I. 1% TTKBE0301
i Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kd&vetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X |Heti| 1 | Heti | O |Heti| O
516 516 Kollokvium magyar
Levelez6 Felev 0 [|Féléves| O Felev 0 gy
es es
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Fehér Krisztina Peosztasa tudomanyos fomunkatars

A kurzus célja, hogy megismerjék az molekulamodellezés alapelveit, lehetdségeit és korlatait. A kurzus soran a hallgatok
bevezetést kapnak a molekula mechanikédba, erdtér alapti modellekbe és megismerik az alapvetd szimuldcidos modszereket.

Tanulds eredmények, kompetenciak: a hallgato
Tudas:

Ismerje a model alkotas altalanos és globalis kérdéseit és problémait.
Ismerje a molekula mechanika alapveto elveit és az itt hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje a molekulamodellezés soran alkalmazott algoritmusok elvét és 1ényegét.

Ismerje a molekulamodellezés soran létrehozott trajektoriak es szerkezeti sokasagok felhasznalhatosaganak
lehetdségeit és korlatozo tényezdit.

Képesség:

Képes a megfelel6 modellezo stratégia kivalasztasara.

Képes molekulamodellezési modszerek elméletének gyakorlati alkalmazasara.

Erti az szimulalt molekularis paraméterek és a kisérletileg mérheté adatok kozotti osszefiiggéseket.

Képes az molekulamodellzéssel kapcsolatos szakirodalom kritikai értékelésére és a leirt modszerek adaptalasara.
Attitiid:

Torekedjen a molekulamodellezés lehetdségeinek, korlatainak és alkalmazasi teriileteinek minél teljesebb
megismerésére.

Torekedjen arra, hogy a molekula modellezéssel kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Legyen tudataban az molekula mechanika alapi modellezés eldnyeinek és korlatainak.

Autonomia és feleldsseg:

Nyitott a molekulamodellezéssel és szimulacidokkal foglalkozo szakemberekkel valo egyiittmiikodésre.
Felel6sséggel vizsgalja a szerkezeti és dinamikai problémakat és azokrol véleményt alkot.

Feleldsséget vallal a molekulamodellezés soran kapott eredmeényeiért.

A molekula modellezés témaju szakirodalom feldolgozésat megfeleld iranymutatas mellett 6nalléan végzi.

IA kurzus tartalma, témakorei
Molekula mechanika. Eréterek.
Potencialis energia felillet és a feltérképezésére alkalmas szimulécios modszerek tipusai.
Geometria optimalizalas és energia minimalizalas.
Szisztematikus konforméacios keresés.
Véletlenszert konformacios keresés, Monte Carlo modszerek.
Molekula dinamika €s valtozatai.
Konformacios sokasagok és trajektoriak analizise.
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Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitasi modszerek

El6adas, konzultacio.

Ertékelés

Kollokvium.

Az irasbeli vizsga dolgozat Osszeallitasa az eléadas anyagabol torténik, melynek eredményét az alabbiak szerint

értékeljik:

Jeles: 90 %, jo: 80 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

Andrew R. Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd Edition, 2001

Heti bontott tematika

1. heét

Szerkezeti alapfogalmak: konformacio, szupramolekularis szerkezet, konformacios sokasag -
Boltzman eloszlas, szerkezet és dinamika &sszefliggése. A szerkezet meghatarozas kisérleti és
elméleti modszerei. Kvantum mechanika és molekula mechanika alapjai és 6sszehasonlitasa.

TE: Ismeri a szerkezet leirasara szolgalo alapfogalmakat. Fel tudja sorolni a szerkezet
meghatarozas kisérleti és elméleti modszereit. Be tudja hatarolni a szerkezeti modellek
lehetségeit és korlatait. Ismeri a kvantumechanikai és a klassszikus molekula mechanikai
szamitasok kozotti kiillonbséget, elonyeiket és korlataikat.

2. hét

Molekula mechanika. Erétér fogalmanak bevezetése, tagjainak részletes leirasa. Kot6 és nem-
koto tagok, az egyes tagok funkcios formainak leirasa, jellemz6 eréallandok bemutatasa.

TE: Ismeri az erdtér fogalmat és tagjait, be tudja 6ket sorolni ktd és nem-kotd tagok kdzzé.

3. hét

Molekula mechanika. Paraméterek és atom tipusok definicioja. Topologia. A molekula
mechanika elényei és korlatai. Gyakran hasznalt eréterek és jellemzik.

TE: Fel tudja sorolni adott molekulakhoz sziikséges atom tipusokat, tagokat és paramétereket.
Meg tud nevezni er6tereket és felhasznalasi teriiletiiket.

4. hét

Potencialis energia feliilet és jellemzdi. Potencialis energia feliilet feltérképezésére alkalmazott
szimulacids modszerek.

TE: Definialni tudja a potencialis energia feliiletet és jellemzdit. Fel tud sorolni kiilonb6z6
szimuldcids modszereket.

5. hét

Geometria optimalizalas és energia minimalizalas algoritmusai és alkalmazasi stratégiai.

TE: Ismeri kiilonbdz6 energia minimalizalasi médszerek elvét, eldnyeit és korlatait.

6. heét

Szisztematikus konformacios analizis elve, kivitelezése és alkalmazasi teriileti. Véletlenszer(i
konformacios keresések. Monte Carlo keresések algoritmusa. A Metropolis feltététel.

TE: Le tudja irni a szisztematikus konformacios keresés kivitelezésének folyamatat és a
analizisének modjat. Ki tudja véalasztani mely molekuldk esetén jo valasztas ez a szimulacios
mddszer. Definidlni tudja a véletlenszerti és a szisztematikus keresés kozotti kiilonbséget. Le
tudja irni a Monte carlo keresés alapelvét és a Metropolis kritériumot.

7. hét

Molekula dinamika miikddésének alapelvei, paraméterei: az id61épés és szimulacids id6. A
konformacios tér feltérképezésének teljessége - konvergencia. Magas homérsékleti molekula
dinamika, szimulalt htités.

TE: Ismeri a molekula dinamikai szimulaciok elvét, elényeit és korlatait. Le tudja irni a magas
hémérsékletii molekula dinamika és a szimulalt hiités menetét.
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hét

Molekula dinamika gyakorlati aspektusai I. Termodinamikai sokasagok. Homérséklet és
nyomads befolyasolasa.

TE: Meg tud nevezni kiilonb6z6 termodinamikai sokasagokat és azok jellemzoit. Fel tud sorolni
hémérséklet és nyomas ellendrzésére alkalmas modszereket.

hét

Molekula dinamika gyakorlati aspektusai II. Csepp szimulaciok és periodikus hatar
koriilmények. Oldészer modellek: szimulaciok vakumban, implicit médiumban és explicit
oldoszerrel. Vizmodellek.

TE: Definialni tudja a csepp szimuldciot és a periodikus hatar koriilmények folytatott
szimulaciot és ezek alkalmazasi teriileteit. Meg tudja nevezni az oldoszer modellezésének
legfobb stratégidit és fel tudja sorolni vizmodelleket.

10.

hét

Molekula dinamikai szimulacé beallitasa a gyakorlatban.

TE: Ismerje milyen software kdrnyezetre, programokra és bemeneti adatokra van sziikség egy
szimulacio elinditasdhoz és milyen iddigénye van a szmulaciok lefutasanak kiilonféle hardware
eréforrasokon.

11.

hét

Konformacios sokasagok és trajektoridk analizise I. Szerkezetre jellemz6 geometriai
paraméterek (tavolsagok, torzids szogek) statisztikai. Dinamikai paraméterek: atomi koordinatak
négyzetes kozép eltérése, atomi helyzetek négyzetes kozép fluktuacidja és a rend paraméter.
Egységenként definialt paraméterek.

TE: Meg tud nevezni szerkezetre és dinamikara vonatkozo paramétereket és ezek
felhasznalasanak tertileteit.

12.

hét

Konformacids sokasagok és trajektoridk analizise II. Konformacids csoportok és reprezentativ
szerkezetek azonositasa (clustering). Clustering algoritmusok miikddési elve, elonyei, hatranyai
¢és alkalmazasi teriiletei. Fékomponens analizis és alkalmazasai. A szimulacié konvengencidja.

TE: Meg tudja mondani miért van sziikség a konformaciok csoportositasara. Meg tud nevezni
clustering algoritmusokat, ezek eldnyeit és korlatait. Meg tudja nevezni mi a fékomponens
analizis alapelve és milyen nagyobb moddszerek kozé tartozik. Le tudja irni hogyan hasznalhatd
a fékomponens analizis a szimulacié konvergencidjanak jellemzésére.

13.

hét

Gépi tanulas alkalmazasa szimulaciok analizisében. A gépi tanulds modszereinek csoportjai.

TE: Definialni a gépi tanulas 1ényegét. Fel tudja sorolni mik a gépi tanulas modszereinek fobb
csoportjai.

14.

hét

Konzultacids ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvetddott kérdések tisztazasa.

A tantargy neve:

magyarul: Korszeriit NMR médszerek alkalmazasa

angolul: Application of advanced NMR methods

Kédja: TTKMEO0509

A képzés tavaszi félévei

Felelds oktatasi egység:

DE TTK, Szerves Kémiai Tanszék

Kotelez6 eldtanulmany neve: Kodja:
, Heti 6raszamok i . : .
Tipus TR Gyakorlat abor Koévetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
Kollokvium 3 magyar
Levelez6 Féléves Féléves Féléves
Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Timari Istvan beosztasa: egyetemi adjunktus

A kurzus célja, hogy attekintést adjon a korszerii egy- és tobbdimenzios NMR kisérletekrdl, a médszerek kémiai,
biokémiai és biologiai alkalmazasi lehetdségeirdl, kiilon hangsulyt fektetve a leglijabb fejlesztések ismertetésére.
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A kurzus tartalma, témakorei

- Kiilonféle vizelnyomasi technikak attekintése, elényeik-hatranyaik megvitatasa konnytivizes bioldgiai mintak
példain keresztiil

- Tovabbfejlesztett, tobbdimenziés NMR kisérletek (pl. CLIP-COSY, ZQF-NOESY, EASY-ROESY, HSQMBC)
alkalmazasi lehet6ségeinek bemutatdsa a modern szerkezetkutatasban

- Proton-proton lecsatolt (,,pure shift”’) NMR moédszerek targyalasa

- Metabolomika, az anyagcseretermékek szisztematikus vizsgdlatanak alapjai, egy- és tobbdimenziés NMR
kisérletek metabolomikai alkalmazasa

- Ligandum-fehérje kolcsonhatasok vizsgalata NMR spektroszkopiaval

- Fehérjék szerkezetvizsgalatanak lehetdségei kiilonféle NMR modszerekkel

Kotelez6 olvasmany:

Ajanlott szakirodalom:

1. T.D.W. Claridge, High-Resolution NMR Techniques in Organic Chemistry (Third Edition), Elsevier Ltd. 2016

2. Castafiar, L.; Parella, T. In Annu. Rep. NMR Spectrosc., Graham, A. W., Ed.; Academic Press, 2015, pp 163-
232.

3. Zangger, K. Prog. Nucl. Magn. Reson. Spectrosc. 2015, 86-87, 1-20.

4. Nagana Gowda, G. A.; Raftery, D. Anal. Chem. 2017, 89, 490-510.

magyarul: Koordinaciés kémia
A tantargy neve: Kédja: TTKMEOQ427
angolul: Coordination chemistry

A képzés 2. és 4. féléve

Felel8s oktatasi egység: DE TTK Fizikai Kémiai Tanszék
Kotelez6 el6tanulmany neve: - Kodja: —
, Heti 6raszamok . , . .
Tipus Eldadas Gyakorlat bor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali N Heti 2 Heti 0 Heti 0 i
kollokvium 2 magyar

Levelez6 Féléves Féléves Féléves

Tantargyfelelds oktato neve: Dr. Kalman Ferenc Krisztian |beosztasa: egyetemi docens

A kurzus célja, a fémkomplexek kialakulasat meghatarozo torvényszertiségek, valamint a komplexek oldategyensulyi,
kinetikai, redoxi, szerkezeti és relaxacios sajatsagainak vizsgalatara alkalmas technikdk megismerése.

IA kurzus tartalma, témakorei
Koordinacios kémiai alapfogalmak. A komplexképzddés termodinamikaja. Az egyensulyi allandét befolyasolod
tényezOk. Kristalytér és ligandumtér elmélet. Fémkomplexek szerkezetvizsgalata. Elméleti kémiai mddszerek
alkalmazasa a koordinacios kémidban. Az dtmenetifém komplexek szubsztitcios és redoxi reakcioi. Adatbazisok és
szoftverek.

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:
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magyarul: A gyogyszergyartasl .ltr.lll(n’(?segellenorzese és
A tantargy neve: analitikaja
angolul: Qualitative analysis in drugmaking

Kodja:

TTKMGO0531

A képzés 3. féléve (2. 6szi félév)

Felel6s oktatasi egység:

DE TTK, Gyo6gyszeripari Kihelyezett Tanszék

Kételezo el6tanulmany neve: Koédja:
Tipus Fldadas Heg;;iiﬁ?;rtmk Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X Heti | O | Heti | 4 Heti | O korlati i
Levelez6 Féléves Féléves Féléves gyakoriatl Jegy 3 magyar
tanszékvezetd
Tantargyfelelds oktatd neve: Dr. Zékany Andras beosztasa: (Gyogyszeripari Kihelyezett
Tanszék)

A kurzus célja, hogy a hallgatok
képet kapjanak a modern gydgyszergyartashoz kapcsolodo analitikai tevékenységrol.

A kurzus tartalma, témakorei
A gyogyszergyartas mindségellendrzése és analitikdja cimii gyakorlat soran altalanos képet adunk azokrdl a

technikakrol, amelyeket az alapanyaggyartas kapcsan a mindségellendrzésben alkalmaznak a gyogyszergyarakban. A

gyogyszeralapanyagok hatdéanyag tartalmanak meghatarozasat alternativ technikakon (UV-VIS fotometrian,
folyadékkromatografian, potenciometrian és kdzeli infravords spektroszkopian) alapuld gyakorlatok keretében
mutatjuk be. A f6 komponens mellett el6forduld rokon szennyezdéket folyadékkromatografias, a szervetlen ionokat
ionkromatografias, az illékony szennyezoket gazkromatografias modszerekkel deritjiik fel. A mintak viztartalmat
Karl-Fischer titralassal, vagy bizonyos jol koriilhatarolt esetekben szaritasi veszteségként mérjik. A potencialisan

eléforduld optikai izomereket kiralis kromatografias technikaval hatarozzuk meg.

A mérések soran a miiszerek és a szoftvereket kezelését alapszinten mindenki elsajatitja. Az eredmények

kiértékelését a hagyomanyos “kézi” szamolas mellett szamitogépes programokkal torténd kiértékeléssel vetjiik dssze.

A gyakorlat elméleti hatterét, és a technikdhoz szorosan nem tartozo, de a mindségellendrzésben fontos szerepet

jatszo témakoroket (pl. referencia anyagok, az eredmények statisztikai kiértékelése) elore kiadott segédanyag alapjan

dolgozzuk fel.

Kotelezo olvasmany:

|Ajanlott szakirodalom:

A gyakorlat a TEVA Gyoégyszeripari Kihelyezett Tanszékén kertiil lebonyolitasra. Az ajanlott irodalom specifikusan
kotodik az elvégzendd feladathoz, és az oktatok altal specidlisan keriil 6sszeallitasra.

A tantargy neve:

magyarul:

Komputeres gyégyszertervezés

angolul:

Computer aided drug discovery

Kodja:

TTKMEO0326

A képzés 1. féléve (1. 6szi félév)

Felelds oktatasi egység:

DE TTK, Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Fizikai kémia I. TTKBE0402
Kotelezd elétanulmany neve: Szervetlen kémia I Kédja: [TTKBE0101
Szerves kémia 1. [TTKBEO0301
, Heti éraszamok . , . ,
Tipus Eldadas Gyakorlat Labor Kovetelmény Kredit Oktatas nyelve
Nappali X | Heti| 1 Heti | O |Heti| O
516 516 Kollokvium 2 magyar
Levelez6 Felev 0 [Féléves| O Felev 0 gy
es es
Tantargyfelelds oktatod neve: Dr. Fehér Krisztina beosztasa: t,l,l domanyros
fomunkatars

64




A kurzus célja, hogy megismerjék az gyogyszertervezés soran hasznalt komputeres molekula modellezési médszereket,
ezek lehetdségeit és korlatait. A kurzus sordn a hallgatok bevezetést kapnak a molekula mechanikaba, erétér alapu
modellekbe, megismerik az alapveté szimulacios modszereket majd az ezekre alapuld gyogyszertervezés soran alkalmazott
komputeres méodszereket.

Tanulas eredmények, kompetenciak: a hallgato

Tudas:

Ismerje a szerkezet és molekularis felismerés alapveto fogalmait.

Ismerje a gyogyszerkutatas stratégiajat, altalanos kérdéseit, problémait.

Ismerje a molekula mechanika alapvetd elveit és az itt hasznalt fontosabb fogalmakat.
Ismerje az alapvetd szimuldciés mddszereket.

Ismerje az gyogyszertervezés soran alkalmazott komputeres modzsereke felhasznalhatosaganak lehetoségeit €s
korlatoz6 tényezoit.

Képesség:

Képes a megfelelé komputeres gyogyszertervezési stratégia kivalasztasara.

Képes komputeres modszerek elméletének gyakorlati alkalmazasara.

Erti az szimulalt molekularis paraméterek és a kisérletileg mérhetd adatok kozotti osszefiiggéseket.

Képes az komputeres gyogyszertervezéssel kapcsolatos szakirodalom kritikai értékelésére €s a leirt modszerek
adaptalasara.

Attitiid:

Torekedjen a komputeres gyogyszertervezés lehetoségeinek, korlatainak és alkalmazasi teriileteinek minél teljesebb
megismerésére.

Torekedjen arra, hogy a komputeres gyogyszertervezéssel kapcsolatos tudasat folyamatosan tovabbfejlessze.
Legyen tudatdban az komputeres gyogyszertervezési modszerek elényeinek és korlatainak.

Autondmia és feleldsség:

Nyitott a komputeres gyogyszertervezéssel foglalkozo szakemberekkel valo egytittmiikodésre.

Felelosséggel vizsgalja a komputeres gyogyszertervezéssel kapcsolatos problémakat és azokrol véleményt alkot.
Felel6sséget vallal a komputeres gyogyszertervezés soran kapott eredményeiért.

A komputeres gyogyszertervezés témaju szakirodalom feldolgozasat megfeleld iranymutatas mellett 6nalloan végzi.

A kurzus tartalma, témakorei
A szerkezet alapfogalmai, molekularis felismerés.
Gyogyszerkutatas 1épései
Molekula mechanika. Eréterek.
Potencialis energia feliilet és a feltérképezésére alkalmas szimulacidos modszerek tipusai.
Geometria optimalizalas és energia minimalizalas.
Konformacios keresések
Molekula dinamika és valtozatai.
Konformacios sokasagok és trajektoriak analizise.
Fehérje szekvencia keresés
Fehérje modell épités
Dokkolas
Szabad energia modszerek
QM/MM szimulaciok

Tervezett tanulasi tevékenységek, tanitisi médszerek
El6adas, konzultacio.
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Ertékelés

Kollokvium.

Az irasbeli vizsga dolgozat dsszeallitasa az el6adas anyagabol torténik, melynek eredményét az alabbiak szerint

értékeljiik:

Jeles: 90 %, jo: 80 %, kdzepes 60 %, elégséges: 50 %, 50 % alatt elégtelen

Kotelez6 olvasmany:

IAjanlott szakirodalom:

Andrew R. Leach: Molecular Modelling: Principles and Applications, 2nd Edition, 2001

Heti bontott tematika

1. hét

Szerkezeti alapfogalmak, Boltzmann eloszlas. Biomolekuldk szerkezetének alapvetd jellemzoi.
Molekularis felismerés alapelvei, kotddési allandok. Molekularis kdlcsonhatasok tipusai:
elektrosztatikus kdlcsonhatés, hidrogén hid, aromas kodlcsonhatasok, van der Waals kdlcsonhatas,
hidrofob effektus, specialis kdlcsonhatasok.

TE: Ismeri a szerkezet leirasara szolgalé alapfogalmakat. Be tudja hatdrolni a szerkezeti modellek
lehetdségeit és korlatait. Ismeri a molekularis felismerés fogalmat, fel tudja sorolni az alapvetd
molekularis kolcsonhatasokat €s jellemzdiket.

2. hét

Racionalis gyogyszertervezes és tradicionalis gyogyszerkutatas elvei és modszerei. Gyogyszerkutatas
fazisai, az egyes részfolyamatainak célja és modszerei: cél molekula azonositasa és validalasa, hit
molekuldk azonositasa, lead molekula azonositasa és optimalizalasa, klinikai jellt molekula.
Komputeres gyogyszertervezés stratégiai: szerkezet, ligandum alapt és de novo gyogyszertervezés

TE: Ismeri a racionalis és a hagyomanyos gyogyszerkutatas alapjait és modszereit. Ismertetni tudja a
gyogyszerkutatas egyes fazisait. Ismeri a komputeres gyogyszertervezes kiillonbozo stratégiait és
azok moédszereit.

3. hét

Molekula mechanika. Kvantum mechanika és molekula mechanika alapjai és dsszehasonlitésa.
Erétér fogalmanak bevezetése, tagjainak részletes leirasa. Koto és nem-kotd tagok, az egyes tagok
funkcids formainak leirasa, jellemzd eréallandok bemutatdsa. Paraméterek és atom tipusok
definicioja. Topoldgia. A molekula mechanika el6nyei és korlatjai. Gyakran hasznalt er6terek és
jellemzdik.

TE: Ismeri a kvantummechanikai és a klasszikus molekula mechanikai szamitasok kozotti
kiilonbséget, elonyeiket és korlatjaikat. Ismeri az erdtér fogalmat és tagjait, be tudja dket sorolni kotd
¢és nem-kot6 tagok kdzzé. Fel tudja sorolni adott molekulakhoz sziikséges atom tipusokat, tagokat és
paramétereket. Meg tud nevezni erétereket és felhasznélasi teriiletiiket.

4. hét

Potencialis energia feliilet és jellemzdi. Potencialis energia feliilet feltérképezésére alkalmazott
szimulacios modszerek. Geometria optimalizalas és az energia minimalizalas algoritmusai és
alkalmazasi stratégiai.

TE: Definialni tudja a potencialis energia feliiletet és jellemz6it. Fel tud sorolni kiilonbdz6
szimulacios modszereket. Ismeri kiillonb6z6 energia minimalizalasi modszerek elvét, eldnyeit és
korlatait.

5. hét

Konformacios keresések. Szisztematikus konformacios analizis elve, kivitelezése és alkalmazasi
teriileti. Véletlenszer(i konformacios keresések. Monte Carlo keresések algoritmusa. A Metropolis
feltététel.

TE: Le tudja irni a szisztematikus konformacios keresés kivitelezésének folyamatat és az
analizisének modjat. Ki tudja valasztani mely molekulak esetén jo valasztas ez a szimulacios
modszer. Definidlni tudja a véletlenszer(i és a szisztematikus keresés kozotti kiillonbséget. Le tudja
irni a Monte Carlo keresés alapelvét és a Metropolis kritériumot.

6. hét

Molekula dinamika mitkodésének alapelvei, paraméterei: az id61épés €s szimulacios id6. A
konformacios tér feltérképezésének teljessége - konvergencia. Magas hdmérsékletii molekula
dinamika, szimulalt hiités
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TE: Ismeri a molekula dinamikai szimulaciok elvét, eldnyeit és korlatait. Le tudja irni a magas
hémérsékletii molekula dinamika és a szimulalt hiités menetét.

hét

A szimulaciok gyakorlati aspektusai. Termodinamikai sokasagok. Csepp szimulaciok és periodikus
hatar koriilmények. Oldészer modellek: szimul4cidk vakuumban, implicit médiumban és explicit
oldészerrel.

TE: TE: Meg tud nevezni kiilonb6z6 termodinamikai sokasagokat és azok jellemzdit. Definidlni
tudja a csepp szimulaciot és a periodikus hatar koriilmények folytatott szimulaciot és ezek
alkalmazasi teriileteit. Meg tudja nevezni az oldoszer modellezésének legfobb stratégiait.

hét

Konformaciés sokasagok és trajektoridk analizise Szerkezetre jellemzd geometriai paraméterek
(tavolsagok, torzios szogek) statisztikai. Dinamikai paraméterek: atomi koordinatak négyzetes kdzép
eltérése, atomi helyzetek négyzetes kozép fluktuacidja és a rend paraméter. Egységenként definialt
paraméterek. Konformacids csoportok €s reprezentativ szerkezetek azonositasa (clustering).
Foékomponens analizis €s alkalmazasai. A szimulacié konvergenciaja.

TE: Meg tud nevezni szerkezetre és dinamikara vonatkozo6 paramétereket és ezek felhasznaldsanak
teriileteit. Meg tudja mondani miért van sziikség a konformaciok csoportositasara. Meg tud nevezni
clustering algoritmusokat, ezek eldnyeit és korlatait. Meg tudja nevezni mi a fékomponens analizis
alapelve és milyen nagyobb modszerek kozé tartozik.

hét

Szekvencia keresés alkalmazasi teriiletei. Szekvencia azonossag, hasonlosag és homologia. Ortolog
és paralog szekvenciak. Szekvencia illesztése és pontozasa: pontozo matrixok és a hézag pontozas.
Globalis és helyi illesztés. Szekvencia illesztd programok és web alkalmazasok nukleinsav és fehérje
illesztéshez.

TE: Definialni tudja a szekvencia azonossag, hasonlosag, homologia. Ortoldg és paralog szekvencia
fogalmat. Ismeri a szekvencia illesztés alapelvét és pontozasi modszerét. Meg tud nevezni nukleinsav
és fehérje szekvenciak illesztéshez hasznalt Szekvencia illeszté programokat és web alkalmazasokat .

10.

hét

Fehérje feltekeredés termodinamikaja. Fehérje model épités. Homoldgia modellezés. Ab initio
modelépités. Mesterséges intelligencia a fehérje modell épitésben. Fehérje modell épitd programok
¢és web alkalmazasok.

TE: Jellemezni tudja fehérjék feltekeredésének és stabilitasanak termodinamikajat. Fel tudja sorolni a
fehérje modell épités modszereit. Ismerteni tudja homologia modellezés, az ab initio modellépités
alapelveit és a mesterséges intelligencia alkalmazasat a fehérje feltekeredés eldrejelzésében. Fel tud
sorolni fehérje modell épitd programokat.

11.

hét

Dokkolas célja és menete, dokkolasi pozok pontozasa (dokking score), dokkolas tipusai, dokkolo
programok, fals pozitiv és negativ p6zok kisziirése molekula dinamikaval.

TE: Ismeri a dokkolas céljat és alapvetd lepéseit. Tudja, hogyan lehet az egyes dokkolasi pozokat
helyességét megitélni, ismer dokkold programokat. Erti mieét és hogyan lehet molekula dinamikaval
a kapott dokkolas eredményeit javitani

12.

hét

A kot6dés termodinamikaja: kotédési szabad energia, entalpia és entropia hozzajarulas. A kotddési
szabad energia és a disszociacios alland6 Osszefiiggése. Kotodési szabadenergia meghatarozasanak
modszerei, végallapot és utvonal alapi modszerek.

TE: Ismeri az szabad energia és a disszociacios allando kozotti 6sszefiiggését. jellemezni tudja a
kotédés termodinamikajat. Fel tudja sorolni a kdtédési szabadenergia meghatarozasanak modszereit,
elényiiket és hatranyaikat.

13.

hét

QM/MM szimulécid definicidja, alkalmazasi teriiletei. Az alkalmazhaté QM modszerek. Az
Osszeado és kivono stratégia a potencialis energia szamolasaban, a QM és a MM hatarfeliilet
csatolasa.

TE: Ismeri a QM/MM moddszerek alapelvét és felhasznalasi teriileteit. Fel tudja sorolni az
alkalmazhat6 QM moédszereket. Ismeri a potencialis energia szamolasara alkalmazott stratégiakat és
QM és MM hatarfeliiletek csatolasanak elveit.

14.

hét

Konzultacios ora.

TE: A kurzus soran szerzett ismeretek attekintése, a felvet6dott kérdések tisztazasa.
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