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Dr. Kéki Sándor  
(Projekt, szakdolgozat, diplomamunka, Kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész MSc)  
Poliéter típusú funkcionálizált származékok lágyionizációs tömegspektrometriás 
vizsgálata   
A poliétereknek (polietilénglikol, polipropilénglikol) fontos szerepük van különböző típusú 
poliuretán habok előállításban, valamint gyógyszerészeti alkalmazásuk is jelentős. A 
származékok lágyionizációs módszerekkel történő ionizációjával, majd ezt követő 
fragmentációjával lehetőségünk van a poliéter-származékok szerkezetének és végcsoportjának 
pontos meghatározására.  
  
(Projekt, szakdolgozat, diplomamunka, Kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész MSc)  
Biológiailag aktív anyagok vizsgálata LC-MS módszerrel  
Biológiailag aktív anyagok (aminosavak, hepcidin-25) mennyiségi és minőségi meghatározása 
különböző biológiai eredetű mintákból (vér, vizelet, szövet).  
 
 
Dr. Nagy Lajos  
(Szakdolgozat, kémia BSc, vegyészmérnök BSc)  
Kis molekulatömegű anyagok és biológiailag aktív molekulák tömegspektrometriás 
vizsgálata, 2 fő  
A munka során különböző kis molekulatömegű molekulák fragmentációját végezzük lágy 
ionizációs körülmények között. A kapott MS/MS spektrumok alapján meghatározzuk a 
jellemző fragmentációs útvonalakat, valamint a karakterisztikus ütközési energiákat. 
Azonosítjuk a képződött termékionokat és az eredmények alapján mechanizmust javaslunk a 
fragmentációs viselkedésre. 
 
(Szakdolgozat, kémia BSc, vegyészmérnök BSc)  
Polimerek tömegspektrometriás analízise, kinetikai vizsgálata, 2 fő 
A munka során különböző, ipari szempontból fontos polimer tömegspektrometriás analízisét 
végezzük, meghatározzuk a számátlag-, tömegátlag molekulatömegeket és a végcsoportokat, 
valamint az optimális ionizációs körülményeket. A reaktív végcsoportokkal rendelkező (pl. -
OH, -NH2) polimerek esetében kinetikai vizsgálatokat is végzünk, a poliuretán kémiában fontos 
izocianátok (pl. MDI) alkalmazásával. 
 
 
Dr. Kuki Ákos 
(Szakdolgozat, diplomamunka, Vegyészmérnök BSc/MSc) 
Vegyipari szimulációs szoftverek és mérnöki web-alkalmazások tanulmányozása  
Az webes alkalmazások és az ingyenes, nyílt forráskódú vegyipari szimulációs szoftverek 
egyre nagyobb teret nyernek oktatási és ipari célú alkalmazásokra egyaránt.  



Illyésné Dr. Czifrák Katalin  
(Projekt/szakdolgozat, Kémia/vegyészmérnök BSc)  
Polikaprolakton alapú jó mechanikai tulajdonságokkal rendelkező poliuretánok 
előállítása 
A polikaprolakton biodegradábilis és biokompatibilis poliészter, mely poliolként való 
alkalmazása rugalmasságot kölcsönöz a polimernek. Az izocianátok mint kötőelemek 
azonban ezt részben ellensúlyozzák. A poliol és izocianát komponensek megfelelő arányával 
a polimer mechanikai tulajdonságai változtathatók. A munka során polikaprolakton alapú 
poliuretánok előállítását és vizsgálatát végzik el. 

(Projekt/szakdolgozat, diplomamunka Kémia/vegyészmérnök BSc, Vegyész MSc)  
Nem izocianát kötőelemet tartalmazó poliuretánok (NIPU) előállítása és vizsgálata 
A poliuretánok poliolok és izocianátok rekacióival állítható elő különböző formákban. 
Azonban az izocianát és annak bomlástermékei az élőszervezetre toxikusak. A NIPU-k 
viszont nem tartalmaznak izocianát kötőelemet, így ez emberi szervezetre gyakorolt káros 
hatásuk is jelentősen csökkenthető. A munka során NIPU-k előállítását és vizsgálatát 
valósítják meg. 

 
 
Dr. Nagy Tibor  
(Projekt, szakdolgozat, diplomamunka, Kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök 
MSc) 
Kőolaj alapon előállított vegyipari termékek karakterizálása GC-MS módszerrel. 
Az üzemanyagok, hígítók összetételének vizsgálatához az egyik legelterjedtebb módszer a GC-
MS technika. Azonban a kromatogrammokon nagyszámú csúcs jelenik meg, amelyek 
azonosítása az átfedések és a komponensek hasonló fragmentációja miatt komoly kihívást 
jelent. A szakdolgozat célja egy olyan adatkezelési módszer alkalmazása, különböző termékek 
vizsgálatára, amely a csúcsok csoportosítását végzi el, ezáltal növeli a módszer hatékonyságát 
és lehetővé téve a minták statisztikai elemzését. 
 
(Projekt, szakdolgozat, diplomamunka, Kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök 
MSc) 
Intelligens blokk kopolimerek tervezése, előállítása, karakterizálása és szerkezet-
tulajdonság összefüggés feltérképezése. Az intelligens anyagok reagálnak a környezetükben 
bekövetkezett változásokra, egy ilyen válasz lehet például az önszerveződés. A blokk 
kopolimerek önszerveződése intenzíven tanulmányozott folyamat, ezek változatossága sok 
lehetőséget teremt különböző kutatási témákhoz. A munka célja blokk kopolimerek tervezése 
és előállítása, különböző kontrollált polimerizációs eljárások segítségével (RAFT, ATRP). A 
polimerek karakterizálásához tömegspektrometriás módszerek állnak rendelkezésre, míg az 
önszerveződést fényszórás mérésével követhetjük. A szerkezet-tulajdonság feltérképezésére 
mesterséges intelligenciát alkalmazunk. 
 
 
 
 



Dr. Lakatos Csilla 
(Szakdolgozat, vegyészmérnök BSc) 
Nem-izocianát alapú poliuretánok előállítása és vizsgálata, 1 fő 
A nem-izocianát alapú poliuretánok előállítása egyre nagyobb jelentőséggel bír fentartható és 
zöld kémia elveinek előtérbe kerülésével. Az előállítási módszer nagy előnye, hogy kerüli a 
mérgező izocianátok használatát, és lehetőség van az előállítás során potenciálisan bioalapú 
kiindulási anyagok felhasználására. A munka során ilyen típusú polimerek előállítását és 
vizsgálatát valósítjuk meg. 
 
 
Dr. Róth Gergő 
 
(Szakdolgozat vegyészmérnök Bsc, Diplomamunka vegyészmérnök MSc) 
Folyamatos kétdimenziós folyadékkromatográfiás módszer fejlesztése 3D nyomtatás 
alkalmazásával, 1 fő (betelt) 
Komplex minták elválasztása során a hagyományos egydimenziós folyadékkromatográfiás 
módszerek elválasztóképessége sok esetben nem elegendő az összes komponens megfelelő 
felbontásához. A kétdimenziós folyadékkromatográfia eltérő szelektivitású elválasztási 
mechanizmusok kombinálásával jelentősen növelheti a rendszer csúcskapacitását, azonban a 
két dimenzió összekapcsolása és a folyamatos mintaátvitel műszaki megvalósítása komoly 
kihívást jelent. A szakdolgozat célja egy 3D nyomtatással előállítható, folyamatos 
kétdimenziós folyadékkromatográfiás rendszer vagy interfész fejlesztése és vizsgálata. A 
munka során különböző geometriai kialakítások, áramlási megoldások és nyomtatási 
paraméterek összehasonlítására, valamint az elkészített rendszer kromatográfiás 
teljesítményének értékelésére kerül sor. 
 
(Szakdolgozat vegyészmérnök Bsc, Diplomamunka vegyészmérnök MSc) 
3D nyomtatott abszorber töltetek fejlesztése gázabszorpciós alkalmazásokhoz, 1 fő 
(betelt) 
A gázabszorpciós műveletek hatékonyságát jelentősen befolyásolja az alkalmazott töltet 
geometriája, fajlagos felülete, nedvesíthetősége, valamint az áramlási viszonyok. A 3D 
nyomtatási technológiák lehetőséget biztosítanak szabályozott szerkezetű és az adott 
alkalmazáshoz optimalizált abszorber töltetek előállítására. A szakdolgozat célja különböző 
alapanyagokból, eltérő nyomtatási stratégiákkal és geometriai kialakítással készített töltetek 
fejlesztése és összehasonlító vizsgálata. A munka során tanulmányozandó a töltet 
kialakításának hatása a nyomásesésre, a folyadék- és gázáramlásra, valamint az abszorpciós 
hatékonyságra. A kutatás további célja olyan aktív vagy funkcionalizált töltetek kialakítási 
lehetőségeinek vizsgálata, amelyek anyaguk vagy felületi tulajdonságaik révén elősegítik a 
gázkomponensek elnyeletését. 
 
(Szakdolgozat vegyészmérnök Bsc, Diplomamunka vegyészmérnök MSc) 
Kísérleti üzemi rektifikáló kolonna kondenzátorának modellezés, 1 fő (betelt) 
A rektifikáló kolonnák üzemeltetésében a kondenzátor meghatározó szerepet tölt be, mivel 
működése közvetlenül befolyásolja a kolonna hő- és anyagmérlegét, valamint az elválasztás 
hatékonyságát. A szakdolgozat célja egy kísérleti üzemi rektifikáló kolonnához kapcsolódó 



kondenzátor matematikai és mérnöki modelljének továbbfejlesztése és vizsgálata. A munka 
során meghatározandók a kondenzátor működését leíró hőátadási és áramlási összefüggések, 
valamint vizsgálandó az üzemi paraméterek hatása a kondenzációs teljesítményre. A kialakított 
modell eredményei kísérleti mérési adatokkal hasonlíthatók össze, lehetőséget teremtve a 
modell validálására és a kondenzátor működésének pontosabb leírására. 
 
 
 
 
 
Nyul Dávid  
(Projekt, szakdolgozat, diplomamunka, Kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész MSc)  
Etilén-oxid-propilén-oxid kopolimerek jellemzése NMR módszerekkel, 1 fő 
A PEO-PPO blokk kopolimerek a modern poliuretánok egyik fontos poliol komponense, 
amiknek a jellemzése kulcsfontosságú. A belőlük előállított poliuretánok tulajdonsága erősen 
függ a poliol komponens funkcionalitásától, polimerizációfokától és a molekula 
térszerkezetétől. NMR spektroszkópia segítségével értékes szerkezeti információk nyerhetők 
ezen polimerekről, amik a tovább segíthetik a poliuretánok tulajdonságainak finomhangolását. 
  
 
Pardi-Tóth Veronika Csilla 
(Projekt, szakdolgozat, Kémia/vegyészmérnök BSc) 1 fő 
Funkcionális blokk kopolimerek szintézise és jellemzése. 
Ezen kopolimerek tulajdonságai jól szabályozhatóak a komonomerek kémiai összetételével, 
ami magába foglalja azok minőségét és arányát. A munka célja változatos polimerizációsfokú 
termoreszponzív blokk kopolimerek előállítása. További cél a szintézis körülményeinek 
optimálása, különös tekintettel a hőmérsékletre és az oldószerek arányainak meghatározásra 
RAFT polimerizációs eljárás segítségével. Az így előállított kopolimerek elemzése 
tömegspektrometriás módszerrel.  A multiblokk rendszer termoreszponzív tulajdonságának 
vizsgálata, ami jól hasznosítható az orvostudomány és az anyagtudomány területén is.  
 
 
Benedek Máté Benjámin 
(szakdolgozat, vegyészmérnök BSc, 1 fő) 
Polimer alapú hidrogélek fejlesztése és elektrokémiai vizsgálata 
A kutatás célja térhálósított polimer, elsősorban poliakrilsav alapú hidrogélek előállítása, 
duzzasztása, majd ezt követő elektrokémiai tanulmányozása. A hallgató feladata ezeken 
túlmenően az előállított és karakterizált gélek elektrokémiai cellákban, nevezetesen Zn–levegő 
akkumulátorokban történő alkalmazása is. 
 
 
 

 


