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Munkaidd: 120 perec.

Maximalisan elérhetd pontszam: 50 pont.

Kérjiik, hogy erre a cimoldalra ne irj feladatmegoldast!

A feladatlapon sehol ne add meg a nevedet, vagy barmi mas, személyes azonositasra
szolgalo6 adatodat!
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A perioddusos rendszer hasznalhato.
A feladatok megolddsahoz egyéb segédeszkdzként csak toll hasznalhato.
» A feladatok megoldasahoz a feladatlap papirlapjainak hatoldalat hasznalhatod. Egyéb
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piszkozatpapir nem hasznalhat6!

Helyszam: 2 - Elért pontszam:

Kémcséallvany szama: 100 - 120




1. feladat

Egy kémcsodallvanyban 5 kémcs6ben oldatok voltak. A kémcsovek jeldlése: A, B, C, D és E.

Minden oldat egyetlen vegyiiletet tartalmaz az alabbiak koziil:

AgNO3, CoCly, CuCl,, FeCl;, HgCl,, NaCl, NiCl,, ZnCl,.

A kémcsovek tartalmanak a megismeréséhez natrium-szulfid és reagens ammonia oldatokat

hasznaltunk.

Kisérletek: valamennyi mintdbol kémcsdvekbe kb. fél ujjnyi magassagt folyadékot toltottiink,

amelyekhez kis mennyiségben, majd pedig nagy feleslegben ontdttiink natrium-szulfid vagy
ammonia oldatokat. A tapasztalatokat az aldbbi tablazat foglalja dssze.

Kémcsoé betiijele

+ natrium-szulfid

+ ammonia

A

nincs lathato valtozas

nincs lathat6 valtozas

B

fekete csapadék jelenik meg

kis mennyiségli barnds csapadék
valik le, mely az ammonia kis
feleslegének a hatasara

szinteleniil oldodik

fekete csapadék jelenik meg

halvanykék csapadék valik le,
amely az ammonia feleslegének
hatasara mély ibolya szinnel

feloldodik

fekete csapadék jelenik meg

fehér csapadék jelenik meg,
amelyet az ammonia feleslege

nem old.

fekete csapadék jelenik meg

A kezdetben leval6 halvanykék
csapadék sarga szinnel oldodik,

amely allas kézben bebarnul

Ezeknek az ismereteknek a birtokaban hatarozd meg, milyen vegyiileteket tartalmaznak

az A, B, C, D é E kémcsovek! Ird fel a megadott tapasztalatokat leird

reakcioegyenleteket!




Az egyes kémcsovekben 1évo vegyiiletek neve vagy képlete:

Tapasztalatok elemzése

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat
Eredmények
Vegylilet: NaCl (1 pont) | AgNO; (1 pont) | CuCl, (1 pont) | HgCl, (1 pont) | CoCl, (1 pont)
szintelen szintelen kék szintelen rozsaszin
Az oldat szine
(0,5 pont) (0,5 pont) (0,5 pont) (0,5 pont) (0,5 pont)
A kimaradt vegyiiletek neve vagy képlete:
FGC13 Zl’lClz N1C12 (3X0,5 pOIlt)
Max.: 9 pont
frj reakcidegyenletet minden csapadékképzédéssel jaro  reakcidhoz!  Ertelmezd

reakcioegyenletekkel a csapadékok oldodéasat is! Amennyiben egy adott reakcional tobb
valtozas is tapasztalhat6, mindegyiket értelmezd reakcidegyenlettel!

Reakcidegyenletek
Az 0sszeontés soran bekovetkezett valtozasok reakcidegyenletei:

B + Na,S 2 Ag"+ S =AgS (1 pont)
B+NH. |12 Ag"+ 2 NH; + H,O = Ag,0 + 2 NH, " v. Ag(OH) is elfogadhat6 (1 pont)

3 2: Ag,0 + 4 NH; + H,0 = 2 [Ag(NH3),] "+ 2 OH (1 pont)
C + Na,S Cu*" + S* =CuS (1 pont)
C+NH 1: Cu*" + 2 NH; + 2 H,0 = Cu(OH), + 2 NH4" (1 pont)”

3 2: Cu(OH), + 4 NH; =[Cu(NH3)4]*"+ 2 OH (1 pont)
D + Na,S Hg”" + S* =HgS (1 pont)
D + NH; HgCl, + 2 NH; = HgNH,CI + NH4CI (1 pont)
E + Na,S Co* +S8* =CoS (1 pont)

1: CoCl, + NH; + H,0 = Co(OH)CI + NH4CI (1 pont)’
E + NH; 2: Co(OH)CI + 6 NH; = [(Co(NH3)s]*" + OH + CI” (1 pont)
3: 4 [(Co(NH3)s]*" + O, + 2 H,0 = 4 [(Co(NH3)s]*" + 4 OH (bénusz 1 pont)

Max.: 11 pont (+1 pont az utols6 egyenlet esetében)

1. feladat 6sszesen 20 pont

" A reakcidegyenlet M“" + OH felirassal is elfogadhato.

3



2. feladat

A kémcséallvanyon levé azonosité szam: 100 - 120

Egy kémcsodallvanyban 6 kémcs6ben oldatok vannak. A kémcsovek jeldlése A, B, C, D, E ¢és

F.

Minden oldat egyetlen vegyiiletet tartalmaz az alabbi hat vegyiiletpar koziil: AI(NO3); vagy
CaCl,, Fe(NO3)3 vagy Zn(NO3),, HgCl, vagy AgNO;, KCl1 vagy KNOj3, Nal vagy Na,SOy,
NaOH vagy Na;POy.
Hatarozd meg, hogy melyik kémcs6ben, melyik vegyiilet oldata talalhat6. A vizsgéalatokhoz a
kémes6ben 16v6 kb. 10 cm’-nyi mintakon kiviil csak tires kémesovek és ioncserélt viz all
rendelkezésedre.

A mintak kb. egy-egy cm’ részleteit reagaltasd egymassal ugy, hogy az egyik reagensbél
el6szor csak néhany csepp oldatot adagolj, majd utana kb. egy-két cm’-t, és figyeld meg a
valtozast. Jegyezd fel a tapasztalatokat! 5-10 perc eltelte utan is érdemes ellendrizni az

0sszedntott oldatokat!

A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat F oldat
Fe(NO3); AI(NO3)3 HgCl, KCl NaOH Nal
oldat szine szintelen szintelen szintelen szintelen szintelen szintelen
nincs
lathat6
B oldat | valtozés
(1 pont)
nincs nincs
lathato lathato
C oldat | valtozas valtozas
(1 pont) (1 pont)
az oldat nincs nincs lathato
besargul lathat6 valtozas
D oldat | (1 pont) valtozas (1 pont)
(1 pont)
rozsdabarna | fehér sarga nincs lathato
csapadék csapadék csapadék valtozas
valik le valik le, valik le (1 pont)
E oldat (1 pont) amely E, (1 pont)
feleslegében
szintelentil
feloldodik
(2x1 pont)
az oldat nincs répavoros nincs lathato nincs
bebarnul lathato csapadék valtozas lathato
F oldat (1 pont) valtozas valik le, (1 pont) valtozas
(1 pont) amely F (1 pont)
feleslegében
szinteleniil
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oldodik
(2x1 pont)

Max.: 17 pont

A tapasztalatok alapjan allapitsd meg, hogy az A, B, C, D, E és F kémcsovek melyik
vegyliletet tartalmazzék a fent felsoroltak kozil!

A vegyiiletek azonositasa

Eredmények A oldat B oldat C oldat D oldat E oldat F oldat
Vegylilet: Fe(NO3)3 AI(NO3);3 HgCl, KCl NaOH Nal
1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont 1 pont
Max.: 6 pont

Az 0sszedntott oldatokat
tartalmazé kémcsovek betiijelei

Az 6sszeontés soran — amennyiben valtozast

figyeltél meg — a keletkezé anyag(ok) (csapadékok,

azok oldodasa) képletei:

A+E Fe(OH)s (1 pont)
A+F I, (1 pont)
B+E AI(OH);s (1 pont)
B+E [AI(OH)4] (1 pont)
C+E HgO (1 pont)
C+F Hgl, (1 pont)
C+F [Hgl,]* (1 pont)

Max.: 7 pont

2. feladat osszesen 30 pont

1 + 2 feladat 6sszesen 50 pont




