Zarodolgozati témak 2026/27/1. félév

Dr. Borsi-Gombos Réka:

Hangyasav homogén Kkatalitikus bontiasa folyamatos aramliasi rendszerekben
(kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 2 £6, 2 szabad hely)

A hidrogén tarolasanak egyik legjobb modja a kémiai kotések kialakitasa, pl. hangyasav vagy
formiatsok vizes oldatai esetében. Igy évekig tarolhaté és a transzportja is konnyebb, mint gaz
formajaban. A hidrogént, amikor igény van ra, a megfeleld katalizatorokkal ezekbdl a
vegyiiletekbdl tudjuk felszabaditani. A dolgozat célja a hangyasav homogén katalitikus

bontasanak vizsgalata aramlasos reaktorokban (H-cube, Phoenix reaktor).

Czuna Alexandra, Dr. Papp Gabor Csaba

CO2 homogén katalitikus hidrogénezése (kémia/vegyészmérnok BSc,
vegyész/vegyészmérnok MSc, 5 £6, 5 szabad hely)

A hidrogén taroldsanak egyik legjobb modja a kémiai kotések kialakitasa, pl. hangyasav vagy
formiatsok vizes oldatai esetében. Igy évekig tarolhato és a transzportja is konnyebb, mint giz
formajaban. A hidrogént, amikor igény van r4, a megfeleld katalizatorokkal ezekbdl a
vegyliletekbdl tudjuk felszabaditani. A dolgozat célja a COz homogén katalitikus

hidrogénezésének vizsgalata.

Dr. Kialman Ferenc Krisztian, Dr. Bunda Szilvia:

Cu(Il) megkotésére alkalmas biciklusos komplexképzé ligandum eléallitasa és
komplexének koordinaciés kémiai vizsgalata (kémia ¢&s vegyészmérnok BSc,

vegyész/vegyészmérnok MSc, 2 16, 3 szabad hely)

Karban merevitett komplexképzok szintézise és fémkomplexeik koordinacios kémiai

jellemzése (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 2 6, 3 szabad hely)



Dr. Kéri Monika:

Kornyezeti porozus adszorbensek szerkezetének NMR vizsgalata (kémia/vegyészmérnok
BSc, vegyész MSc, 1 16, 1 szabad hely)

A természetes vizekben, talajokban eléforduld kornyezetszennyezd anyagok eltavolitdsara
megoldast jelenthet azok megkotése porusos anyagok segitségével. Erre leginkabb a
nanométeres porusokat tartalmazd, nagy fajlagos feliiletli anyagok alkalmasak, mint példaul a
kornyezetiinkben el6fordulé talajalkotod agyagasvanyok, illetve a mesterségesen eldallitott szén
alapu nanorendszerek (pl.: szén aerogélek). Az alkalmazas koriilményei miatt fontos a szilard
anyag ¢s a folyékony kozeg kolcsonhatasanak vizsgalata, a szilard anyag porusszerkezetének,
szerves szennyezokkel valo feliileti reakcidinak leirdsa. A cél tehat a porusos anyagok
folyékony kozeggel valo kolcsonhatasanak atfogd jellemzése olyan magneses magrezonancias

modszerek alkalmazasaval, mint az NMR krioporozimetria, relaxometria és diffuziometria.

Dr. Novak Levente:

Funkcionalizalt makromolekulak szintézise és jellemzése (kémia/vegyészmérnok BSc,
vegyész MSc, 1-1 £6, 1-1 szabad hely)

A makromolekuldk tulajdonsagait kémiai Osszetételilkon kiviil nagymértékben befolyasoljak
egyéb tényezOk, mint példaul a szénldnc szerkezete, a polimer molekulatomege ¢s
molekulatomeg-eloszlasa, az egyes funkcids csoportok térbeli helyzete €s egymastol valo
tavolsdga. Megfeleld csoportokkal funkcionalizalt makromolekuldk kitlind ligandumai
lehetnek kiilonb6z6 fémionoknak és az igy 1étrejott komplexek a kismolekuldk komplexeihez
képest szdmos elénnyel rendelkeznek (csokkent difftizids sebesség, konnytli elvalaszthatosag,
specifikus szelektivitas, kinetikai stabilitds). Az eldallitani kivant specifikus tulajdonsagu
makromolekuldk szintézise részint monomeregységek Osszekapcsoldsaval, részint meglévd
polimerek (tigynevezett platformok) mddositasaval torténik.

Fontos 1épés a termék alapos megtisztitdsa a reakcid kiinduldsi anyagaitél ¢és a
melléktermékektdl. A szintézist ¢és tisztitdst kovetden vizsgéalni fogjuk a 1étrejott
makromolekulak alapvetd tulajdonséagait és/vagy az adott felhasznalasi teriilethez (kolloidalis
katalizis, kornyezetvédelem, magneses kontrasztanyagok) legalkalmasabb fémkomplexeik

viselkedését.



Makromolekulas és kolloid rendszerek vizsgalata (kémia/vegyészmérnok BSc, 1 16, 1
szabad hely)

A folyékony anyagok ellenallasa a folyast el6idéz6 eréhatasokkal szemben a rendszer belsd
struktarajanak, valamint oldatok esetén az oldott anyag és az olddszer kozotti kolcsonhatasok
fliggvénye. Egy rendszer nyiras- és homérsékletfiiggd reoldgiai viselkedésének kovetése révén
informaciot nyerhetiink a részecskék kozott fellépd kolesonhatasok jellegérdl és mértékérdl,
valamint az esetleges szerkezet felbomlasardl €s jjaépiilésérdl. A reometrias vizsgalatokat
méret- és koncentracié meghatarozasra alkalmas (pl. NMR, DLS) modszerekkel kombinalva a
diffuzios egyiitthatokbol kiszamitott hidrodinamikai molekula- vagy részecskeatmérdk a
viszkozitas hatdsaval korrigalhatok, ezen feliil mikroheterogén rendszerekben lehetové valik az

egyedi komponensek fazisok kozotti megoszlasanak meghatarozasa.

Dr. Papp Gabor Csaba

CO2 homogén Kkatalitikus hidrogénezése folyamatos dramlasi rendszerekben
(kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 £6, 1 szabad hely)

A hidrogén tarolasanak egyik legjobb modja a kémiai kotések kialakitasa, pl. hangyasav vagy
formiatsok vizes oldatai esetében. Igy évekig tarolhato és a transzportja is konnyebb, mint giz
formajaban. A hidrogént, amikor igény van rd, a megfeleld katalizatorokkal ezekbdl a
vegyliletekbdl tudjuk felszabaditani. A dolgozat célja a COz homogén katalitikus

hidrogénezésének vizsgalata aramlasos reaktorban.

Pappné Dr. Kovacs Eszter Maria

A radioaktiv szennyezok megkotését befolyasolo paraméterek vizsgalata agyag-lL DH
szorbens rendszeren (kémia/vegyészmérndok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 {6, 1
szabad hely)

A dolgozat célja agyag—réteges kettés hidroxid (LDH) kompozit szorbensek eléallitasa és a
radioaktiv szennyezd ionok kotddését befolyasolod tényezdk vizsgélata. A kutatds soran a
szorbensek szerkezetét és feliiletkémiai tulajdonsagait jellemz6é moddszerekkel (XRD, SEM,
BET, FTIR) vizsgaljuk. A radioaktiv ionok szorpciojat kiilonb6zé pH, ionerdsség és
homérséklet mellett mérjik gamma-spektrometria segitségével, ¢és kinetikai valamint
izotermamodelleket alkalmazunk a szorpcios folyamatok értékelésére. A vizsgalatok célja a

hatékony és stabil szorbens kialakitdsa a kornyezeti radioaktiv szennyezddés csokkentésére.



Agyag-kettoshidroxid szorbensek regeneralhatosaganak és stabilitasanak radioanalitikai
vizsgalata (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 £6, 1 szabad hely)

A dolgozat célja agyag—LDH kompozit szorbensek regeneralhatésaganak és hosszu tava
stabilitasanak vizsgalata radioaktiv izotopok szorpcios kisérletei soran. A szorbensek szerkezeti
jellemzésére XRD, FTIR és SEM vizsgalatokat végziink, valamint a feliileti tulajdonsagokat
BET méréssel hatarozzuk meg. A radioaktiv ionok kotddésének ismételt ciklusokra torténd
vizsgalataval értékeljik a szorbensek regeneralhatosagat és a radioaktiv szennyezddés
immobilizalasara vald alkalmassagat. A kutatds hozzédjarulhat a kornyezetbarat, ujra

hasznalhato radioaktiv hulladékkezelési technoldgiak fejlesztéséhez.

Bentonit és zeolit felilletmddositasa és szerkezet-analizise ritkafoldfém-ionok szelektiv
szorpcidjahoz (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 £6, 1 szabad hely)
A bentonit és zeolit természetes, olcsd szorbensek, melyek feliiletmddositassal jelentdsen
javithatok REE-megkotésre. A kutatds célja kiilonbdzd moddositott mintdk eldallitasa
(savaktivalas, pillérezés, foszfatositdsa), szerkezet- és feliiletelemzése, majd szorpcios

vizsgalata ritkafoldfém-ionokra. A cél a szorbens teljesitményének szerkezeti okait feltarni.

Ritkafoldfém-ionok versengé szorpcidjanak vizsgalata bentoniton és zeoliton:
termodinamikai, kinetikai és mechanisztikus megkozelités (1 f6, 1 szabad hely)

A ritkafoldfém-elemek stratégiai jelentdségliek a modern technoldgidkban, ugyanakkor
eléfordulasuk gyakran radioaktiv elemekkel tarsul. A kutatés célja ritkafoldfém-ionok versengd
szorpcidjanak vizsgalata bentoniton és zeoliton kiilonb6z6 kémiai feltételek mellett. [zoterma
és kinetikai modellek segitségével értékeljiik a mechanizmust. Az eredmények hozzéjarulnak a

ritkafoldfémek kornyezeti viselkedésének megértéséhez.

Dr. Udvardy Antal

I'Jj, 1,3,5-tiaza-7-foszfaadamantan (PTA) szarmazékok eléallitasa és jellemzése és
atmenetifém-komplexeinek alkalmazasa a vizes kozegii hidrogéntarolasban

(kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 f6, 1 szabad hely)

Egykristaly rontgendiffrakcios adatok feldolgozasa (atmenetifém-komplexek, szerves

ligandumok stb.) (levelez6 vegyészmérnok BSc, 1 {6, 1 szabad hely)



A L, Ritka(fold)fém kutatocsoport” féleg bioldgiai szempontbol fontos (esszencidlis, ill.
toxikus), valamint az orvosi képalkoté diagnosztikaban (pl. magneses rezonancias képalkotas
(MRI), pozitron emisszios tomografia (PET), stb.) és terdpiaban (nuklearis medicina)
alkalmazhaté fémionok (alkalifoldfémek, ritkafoldfémek, néhany atmenetifém és a 13.
fécsoport) koordindcidés kémidjaval foglalkozik. A fémionok nyiltlanci és makrociklusos
poliaza—poli-karboxilat, —foszfonat, —foszfinat, pikolinat, amidat valamint Gijabban 8-oxikolinat
komplexeit allitjuk eld, vizsgaljuk ezek fizikai-kémiai sajatsagait (egyensuly, képzddés és
bomlas-kinetika, kontrasztnovels hatas, stb.) és szerkezetét. Ujabban ,,intelligens” és bimodalis
(MRl — PET, MRI — optikai stb.) kontrasztanyagok eldallitasara alkalmas ligandumok
tervezésével, eldallitasaval és komplexeik jellemzésével foglalkozunk. Az alkalmazott
technikdk  tekintetében, = pH-potenciometria  (egyenstlyi  mérések),  UV-lathato
spektrofotometria (egyensulyi és kinetikai mérések), spektrofluorimetria (egyensulyi ¢és
kinetikai mérések), valamint egy, ill. tSbbdimenziés és TD NMR (*H, 3C, 70 és 3'P), ill.

HPLC-s (analitikai és preparativ) modszerekre alapozunk.

Dr. Csupasz Tibor:

Radionuklidként alkalmazhato fémionok komplexalasa terapias célbél: fémkomplexek
eloallitasa és koordinacios kémiai jellemzése (vegyész MSc, 1 {6, nincs szabad hely)

A Debreceni Egyetem Fizikai Kémiai Tanszékén miikodo Ritka(fold)fém Kutatocsoport hosszl
ideje foglalkozik olyan szerves molekulak eldallitasaval, melyekkel alkotott fémkomplexek (pl.
Mn(I1)-, Gd(I11)-, Ga(lll)-, Sc(l1l), Fe(ll)/Fe(l1)-komplexek) alkalmasak MRI diagnosztikas
vagy PET terdpias célok felhasznalasdra. Makrociklusos szarmazékok esetében a beldliik
képzett fémkomplexek fizikokémiai paramétereit els6sorban azok szerkezete és mérete
hatarozza meg, azonban jelentds befolyassal birnak a hozzdjuk csatlakoztatott oldallancok
mindsége és mennyisége is. A kutatas célja, hogy az oldallancok modositasaval tovabb tudjuk
javitani a fémkomplexek termodinamikai és kinetikai sajatsagait, az oldallancok szdmanak
fliggvényében pedig széles spektrumban lehessen a diagnosztikaban €s terapiaban alkalmazhato
fémionokat komplexalni. A kutatdsi munka soran a makrociklusos vazrész, valamint az
oldallancok eldallitasan til az eldallitott ligandumok terdpiaban alkalmazhaté fémionjaival

(®*Mn, #4S¢) képz6dd fémkomplexek koordindcios kémiai vizsgalatait tervezziik.

Dr. Garda Zoltan:




19F tartalmu nyiltlancd és makrociklusos ligandumok eléallitasa és Mn(II)- vagy Fe(ll1)-
ionokkal képz6dé komplexeinek egyensulyi, kinetikai,'H- és 1°F-relaxometrias jellemzése

(vegyész/vegyészmérnok MSc, kémia/vegyészmérnok BSc, 1 {6, 1 szabad hely)

Sajtos Gergo és Dr. Tireso Gvula

Uj ligandumok tervezése, el6allitisa és jellemzése az orvosdiagnosztika és terapia
szempontb6l  értékes fémionok komplexalasira (kémia/vegyészmérndok  BSc,

vegyész/vegyészmérnok MSc, gyogyszerész, 1 f6, 1 szabad hely)

Szilagyi Balazs és Dr. Tircsé Gyula

Pikolinat  oldallaincokat  tartalmazé  kelatorok  eléallitisa és  jellemzése

(kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, gyogyszerész, 1 £6, 1 szabad hely)

Varadi Balazs és Dr. Tircso Gyula

Makrociklusban piridincsoportot tartalmazo ligandumok eléallitasa Ga(IIT) és Sc(III)
fémionok komplexalasa céljaval (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc,

gyogyszerész, 1 {6, 1 szabad hely)



