Zarodolgozati témak 2026/27/2. félév

Dr. Borsi-Gombos Réka:

Hangyasav homogén Kkatalitikus bontiasa folyamatos aramliasi rendszerekben
(kémia/vegyészmérnok BSc, biomérndk BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 2 6, 2 szabad
hely)

A hidrogén tarolasanak egyik legjobb mddja a kémiai kotések kialakitasa, pl. hangyasav vagy
formiatsok vizes oldatai esetében. Igy évekig tarolhaté és a transzportja is konnyebb, mint gaz
formajaban. A hidrogént, amikor igény van rd, a megfeleld katalizatorokkal ezekbdl a
vegyiiletekbdl tudjuk felszabaditani. A dolgozat célja a hangyasav homogén katalitikus

bontasanak vizsgalata aramlasos reaktorokban (H-cube, Phoenix reaktor).

Dr. Holloczki Oldamur:

Fehérjék kolcsonhatasai polimer lancokkal (kémia ¢és vegyészmérndk BSc,

vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 {6, nincs szabad hely)

Dr. Horvath Henrietta:

Homogén Kkatalitikus hidrogéntarolas Ir-komplexekkel (kémia és vegyészmérnok BSc,

vegyész/vegyészmérnok MSc, 3 £6, 2 szabad hely)

Dr. Kalman Ferenc, Dr. Bunda Szilvia:

Cu(Il) megkotésére alkalmas biciklusos komplexképzoé ligandum eléallitasa és
komplexének koordinaciés kémiai vizsgalata (kémia ¢&s vegyészmérnok BSc,

vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 {6, 1 szabad hely)

Karban merevitett komplexképzok szintézise és fémkomplexeik koordinacios kémiai

jellemzése (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 f6, 1 szabad hely)

Dr. Kéri Monika:




Kornyezeti porozus adszorbensek szerkezetének NMR vizsgalata (kémia/vegyészmérnok

BSc, vegyész MSc, 2 {6, nincs szabad hely)

A természetes vizekben, talajokban eléforduld kornyezetszennyezd anyagok eltavolitasara
megoldast jelenthet azok megkotése porusos anyagok segitségével. Erre leginkabb a
nanométeres porusokat tartalmazd, nagy fajlagos feliiletli anyagok alkalmasak, mint példaul a
kornyezetiinkben el6fordulé talajalkotod agyagasvanyok, illetve a mesterségesen eldallitott szén
alapt nanorendszerek (pl.: szén aerogélek). Az alkalmazas koriilményei miatt fontos a szilard
anyag ¢s a folyékony kozeg kolcsonhatasanak vizsgélata, a szilard anyag porusszerkezetének,
szerves szennyezokkel vald feliileti reakciodiknak leirdsa. A cél tehat a porusos anyagok
folyékony kozeggel valo kolcsonhatasanak atfogd jellemzése olyan magneses magrezonancias
modszerek alkalmazasaval, mint az NMR krioporozimetria, relaxometria és diffuziometria.

- Szerves szennyezdk megkotése szén alapu adszorbensen: kisméretli szerves molekuldk, mint
példaul gydgyszermolekulak, peszticidek vagy olajos szennyezések adszorpcidjanak vizsgalata
olyan szén alapu pordzus anyagban, pl. szén aerogélben, melynek nanométeres porusai foleg
hidrofob sajatsagu feliilettel rendelkeznek, igy nagy mértékben képesek a szerves molekuldk
adszorpcidjara.

- Krioporozimetriai modszer kivitelezése kisteri, asztali NMR késziiléken: pordzus szilika
porusainak feltoltése kiilonbozd folyadékokkal, és kisterli NMR-rel olvadas- €s fagyasgorbek

alapjan a porusméret és/vagy a folyadék krioporozimetrias allanddjanak meghatarozasa.

Dr. Novak Levente:

Funkcionalizalt makromolekulidk szintézise és jellemzése (kémia/vegyészmérnok BSc,

vegyész/vegyészmérndk MSc, 3 6, 3 szabad hely)

A makromolekuldk tulajdonsagait kémiai Osszetételiikon kiviil nagymértékben befolyasoljak
egyéb tényezOk, mint példaul a szénlanc szerkezete, a polimer molekulatdomege és
molekulatomeg-eloszlasa, az egyes funkcids csoportok térbeli helyzete és egymastol valod
tavolsdga. Megfeleld csoportokkal funkcionalizalt makromolekuldk kitlind ligandumai
lehetnek kiilonb6zd fémionoknak és az igy 1étrejott komplexek a kismolekuldk komplexeihez
képest szdmos elénnyel rendelkeznek (csokkent difftizids sebesség, konnyli elvalaszthatosag,

specifikus szelektivitas, kinetikai stabilitds). Az eldallitani kivant specifikus tulajdonsagu



makromolekuldk szintézise részint monomeregységek Osszekapcsoldsaval, részint meglévo
polimerek (igynevezett platformok) mddositasaval torténik.

Fontos 1épés a termék alapos megtisztitisa a reakcid kiinduldsi anyagaitol ¢és a
melléktermékektol. A szintézist ¢és tisztitdst kovetden vizsgalni fogjuk a 1étrejott
makromolekuldk alapvetd tulajdonsagait és/vagy az adott felhasznalasi teriilethez (kolloidalis
katalizis, kornyezetvédelem, magneses kontrasztanyagok) legalkalmasabb fémkomplexeik

viselkedését.

Makromolekulas ¢és Kkolloid rendszerek vizsgalata (kémia/vegyészmérnok BSc,

vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 f0, 1 szabad hely)

A folyékony anyagok ellendlldsa a folyast eldidézd eréhatasokkal szemben a rendszer belsd
struktrdjdnak, valamint oldatok esetén az oldott anyag és az oldoszer kozotti kdlesonhatdsok
fiiggvénye. Egy rendszer nyiras- és homérsékletfiiggd reologiai viselkedésének kovetése révén
informdaciot nyerhetlink a részecskék kozott fellépd kolesonhatasok jellegérol és mértékérol,
valamint az esetleges szerkezet felbomlasarol ¢és wjjaépiilésérdl. A reometrias vizsgalatokat
méret- €s koncentracié meghatarozasra alkalmas (pl. NMR, DLS) modszerekkel kombinalva a
diffuzios egyiitthatokbol kiszamitott hidrodinamikai molekula- vagy részecskeatmérdk a
viszkozitas hatasaval korrigalhatok, ezen feliil mikroheterogén rendszerekben lehetdvé valik az

egyedi komponensek fazisok kozotti megoszlasanak meghatarozasa.

Bevont allo fazisu kromatografias kolonnak specifikus elvalasztasi feladatokra

(kémia/vegyészmérndk BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 {6, 1 szabad hely)

Az analitikai modszerek koziil az egyik legsokoldalibb modszer a nagy hatékonysagu
folyadékkromatografia (HPLC). Segitségével mind szervetlen-, mind szerves vegyiileteket
hatékonyan elvalaszthatunk komplex dsszetételii elegyekbdl, feltéve, hogy a megfeleld allo- és
mozgofazist hasznaljuk az analizishez. Az all6fazisok 1ényegesen kevesebb valtozatban érhetdk
el, mint a lehetséges mozgofazisok gyakorlatilag korlatlan szama. Ebbdl az okbol kifolyodlag a
legtobb analizis valamilyen szokvanyos reverz fazissal torténik és az optimalizalds soran az
eluens Osszetételét valtoztatjadk. Lehetséges azonban kereskedelmi kolonndk allo fazisanak
utodlagos modositdsa, az igy eldallitott rétegek lehetnek ideiglenesek vagy tartdsak. Ilyen
bevonatok hasznalataval lehetdség nyilik csokkentett szerves olddszer tartalmu (vagy akar

teljesen vizes kozegll) eluensek hasznalatara, az analizisidé szignifikdns csokkentésére, a



detekcid érzékenységének vagy az elvalasztds hatékonysaganak jelentdés novelésére. A
szakdolgozat ideje alatt kereskedelmi HPLC kolonndk feliiletét modositjuk, és vizsgaljuk a
modositas hatdsat a kromatografids elvalasztas paramétereire, 1j modszereket dolgozunk ki

nehezen elvalaszthaté komponenselegyek vizsgalatara.



Dr. Papp Gabor

CO2 homogén katalitikus hidrogénezése (kémia/vegyészmérnok BSc,
vegyész/vegyészmeérnok MSc, 5 {6, 5 szabad hely)

A hidrogén tarolasanak egyik legjobb moddja a kémiai kotések kialakitasa, pl. hangyasav vagy
formiatsok vizes oldatai esetében. Igy évekig tarolhato és a transzportja is kénnyebb, mint gaz
forméjaban. A hidrogént, amikor igény van rd, a megfeleld katalizatorokkal ezekbdl a
vegylletekbdl tudjuk felszabaditani. A dolgozat célja a CO. homogén katalitikus

hidrogénezésének vizsgalata.

CO2 homogén Kkatalitikus hidrogénezése folyamatos aramlasi rendszerekben
(kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 {6, 1 szabad hely)

A hidrogén taroldsanak egyik legjobb modja a kémiai kotések kialakitasa, pl. hangyasav vagy
formiatsok vizes oldatai esetében. Igy évekig tarolhatd és a transzportja is konnyebb, mint giz
formajaban. A hidrogént, amikor igény van ra, a megfeleld katalizatorokkal ezekbdl a
vegyiiletekbdl tudjuk felszabaditani. A dolgozat célja a CO2 homogén katalitikus

hidrogénezésének vizsgalata dramlasos reaktorban.

Dr. Papp Vanda

Alternativ kotéanyagok fejlesztése és jellemzése (vegyészmérndk BSc, 2 6, nincs szabad
hely)

Az atomerémiivekben keletkezd kis és kozepes aktivitasu radioaktiv hulladék jelentds része
nehezen szilardithaté meg hagyomanyos cementezési eljarasokkal. Erre a célra kivalo alternativ
kotdéanyagként szolgalhatnak egyrészt a mesterséges szilikatokkal modositott cementek,
masrészt a geopolimerek. A radioaktiv hulladékok szilarditasara szant alternativ kotéanyagok
esetében a szilard matrixnak szamos kritériumnak kell megfelelnie, tobbek kozott fontos
ismerni a kotdanyag szerkezetét, kotési folyamatat és vizes kozegli viselkedését. Eddigi
eredményeink alapjan az emlitett tulajdonsagok komplex modon vizsgalhatok hagyomanyos
szerkezetvizsgdld modszerek ¢és kiilonb6z6 magneses magrezonancia spektroszkopias
technikdk (NMR) tjszerti kombinaciojaval. A kutatomunka soran kiilonb6zé metakaolin-
készénpernye ardny mellett késziilt cement kompozitok, valamint geopolimerek

pérusszerkezetét, permeabilitasat, mechanikai tulajdonsagait, ioncseréld gyanta kotoképességét



komplex modon célozzuk meg leirni kiilonb6z6 kisterii- NMR modszerek, szabvany szerinti
nyomoszilardsag ¢s klasszikus szerkezetvizsgaldo modszerek (pl.: SEM, nitrogén porozimetria)

kombinalasaval.

Pappné Dr. Kovacs Eszter Maria

Ritkafoldfém-ionok versengé szorpcidojanak vizsgalata bentoniton és zeoliton:
termodinamikai, kinetikai és mechanisztikus megkozelités (kémia/vegyészmérnok BSc,

vegyész/vegyészmeérnok MSc, nincs szabad hely)

A ritkafoldfém-elemek stratégiai jelentdségiick a modern technoldgiakban, ugyanakkor
eléfordulasuk gyakran radioaktiv elemekkel tarsul. A kutatés célja ritkafoldfém-ionok versengd
szorpcidjanak vizsgalata bentoniton és zeoliton kiilonbdzd kémiai feltételek mellett. Izoterma
¢s kinetikai modellek segitségével értékeljiik a mechanizmust. Az eredmények hozzajarulnak a

ritkafoldfémek kornyezeti viselkedésének megértéséhez.

Bentonit és zeolit felilletmodositasa és szerkezet-analizise ritkafoldfém-ionok szelektiv

szorpciojahoz (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, nincs szabad hely)

A bentonit és zeolit természetes, olcsd szorbensek, melyek feliiletmddositassal jelentdsen
javithatok REE-megkotésre. A kutatds célja kiillonb6z6 modositott mintak eldallitasa
(savaktivalas, pillérezés, foszfatositasa), szerkezet- ¢€s feliiletelemzése, majd szorpcids

vizsgalata ritkafoldfém-ionokra. A cél a szorbens teljesitményének szerkezeti okait feltarni.

A radioaktiv szennyezok megkotését befolyasolé paraméterek vizsgalata agyag-l.DH

szorbens rendszeren (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, nincs szabad
hely)

A dolgozat célja agyag—réteges kettds hidroxid (LDH) kompozit szorbensek eldallitasa és a
radioaktiv szennyezd ionok kotddését befolydsold tényezOk vizsgalata. A kutatds soran a
szorbensek szerkezetét és feliilletkémiai tulajdonsagait jellemzé moddszerekkel (XRD, SEM,
BET, FTIR) vizsgéaljuk. A radioaktiv ionok szorpcidjat kiilonbozé pH, ionerdsség és

homérséklet mellett mérjiik gamma-spektrometria segitségével, ¢és kinetikai valamint



izotermamodelleket alkalmazunk a szorpcios folyamatok értékelésére. A vizsgalatok célja a

hatékony és stabil szorbens kialakitasa a kdrnyezeti radioaktiv szennyezddés csokkentésére.

Agyag—kettoshidroxid szorbensek regeneralhatosaganak és stabilitasanak radioanalitikai

vizsgalata (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 f6, 1 szabad hely)

A dolgozat célja agyag-LDH kompozit szorbensek regenerdlhatosaganak és hossz tava
stabilitasanak vizsgalata radioaktiv izotopok szorpcios kisérletei soran. A szorbensek szerkezeti
jellemzésére XRD, FTIR és SEM vizsgalatokat végziink, valamint a feliileti tulajdonsagokat
BET méréssel hatarozzuk meg. A radioaktiv ionok kotddésének ismételt ciklusokra torténd
vizsgalataval értékeljiik a szorbensek regenerdlhatdosagat és a radioaktiv szennyezddés
immobilizalasara vald alkalmassagit. A kutatds hozzajarulhat a kornyezetbarat,

ujrahasznalhatd radioaktiv hulladékkezelési technologidk fejlesztéséhez.

Radiojod és mikromiianyagok kolcsonhatasanak vizsgalata tracer technikaval kornyezeti

rendszerekben (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, nincs szabad hely)

A mikromilianyagok a kornyezetben nemcsak 0nalldo szennyezdként vannak jelen, hanem
kiilonb6z6 szennyezd anyagok, koztiik radionuklidok hordozoiként is szerepet jatszhatnak. A
kutatds célja a radiojod és kiilonboz6é tipusu mikromilanyagok kozotti kolcsonhatdsok
vizsgalata radiotracer technikaval. A munka soran tanulmanyozzuk a radiojod megkotodését és
visszaoldodasat, valamint az ezeket befolydsoldé kornyezeti és anyagi paramétereket. A
vizsgalatok hozzajarulhatnak a mikromiianyagok radionuklidok koérnyezeti mobilitasdban €s

transzportjaban betoltott szerepének jobb megértéséhez.

Dr. Udvardy Antal

I'Jj, 1,3,5-tiaza-7-foszfaadamantan (PTA) szarmazékok eléallitasa és jellemzése és
atmenetifém-komplexeinek alkalmazasa a vizes kozegii hidrogéntarolasban

(kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 f6, 1 szabad hely)

Egykristaly rontgendiffrakcios adatok feldolgozasa (atmenetifém-komplexek, szerves

ligandumok stb.) (kémia tanarszakos, levelez6 vegyészmérnok BSc, 1 f6, 1 szabad hely)



A Ritka(fold)fém kutatocsoport” foleg biologiai szempontbol fontos (esszencialis, ill.
toxikus), valamint az orvosi képalkotod diagnosztikédban (pl. magneses rezonancias képalkotés
(MRI), pozitron emissziés tomografia (PET), stb.) és terapidban (nuklearis medicina)
alkalmazhaté fémionok (alkalifoldfémek, ritkafoldfémek, néhény atmenetifém ¢és a 13.
focsoport) koordinacids kémidjaval foglalkozik. A fémionok nyiltlanct és makrociklusos
poliaza—poli-karboxilat, —foszfonat, —foszfinat, pikolinat, amidat valamint (ijabban 8-oxikolinat
komplexeit allitjuk eld, vizsgaljuk ezek fizikai-kémiai sajatsagait (egyensuly, képzddés és
bomlas-kinetika, kontrasztnoveld hatas, stb.) és szerkezetét. Ujabban ,,intelligens” és bimodalis
(MRl — PET, MRI — optikai stb.) kontrasztanyagok elGallitasara alkalmas ligandumok
tervezésével, eldallitasaval és komplexeik jellemzésével foglalkozunk. Az alkalmazott
technikak  tekintetében, = pH-potenciometria  (egyenstlyi  mérések),  UV-lathato
spektrofotometria (egyensulyi és kinetikai mérések), spektrofluorimetria (egyensulyi ¢és
kinetikai mérések), valamint egy, ill. tdbbdimenziés és TD NMR (*H, B3¢, 170 és 3P), ill.

HPLC-s (analitikai és preparativ) mddszerekre alapozunk.

Dr. Csupasz Tibor:

Makrociklusos hidroxamsav szarmazékok fémkomplexeinek koordinaciés kémiai

jellemzése (kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 2 £6, 2 szabad hely)

Dr. Garda Zoltan:

19F tartalmu nyiltlancd és makrociklusos ligandumok eléallitasa és Mn(II)- vagy Fe(ll1)-
ionokkal képz6dé komplexeinek egyensulyi, kinetikai,'H- és 1°F-relaxometrias jellemzése

(kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, 1 £6, nincs szabad hely)

Dr. Garda Zoltan, Kapus Istvan:

Nyiltlanci és makrociklusos ligandumok eldallitasa és a képzodé Mn(II)-komplexek
vizsgalata (stabilitas, relaxometria, inertség) mint potencialis 1H MRI kontrasztanyag

jeloltek (kémia/vegyészmérnok BSc, 1 f6, nincs szabad hely)

Sajtos Gergd, Dr. Tircsé Gyula




Ciklodextrinek hatiasa Mn(II)-komplexek relaxivitasara (kémia/vegyészmérndk BSc,

vegyész/vegyészmérnok MSc, gyogyszerész, 1 {0, 1 szabad hely)

Szilagvi Balazs, Dr. Tircso Gvula

Pikolinat  oldallaincokat  tartalmazé  kelatorok  eléallitisa és  jellemzése

(kémia/vegyészmérnok BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc, gyogyszerész, 1 {0, 1 szabad hely)

Dr. Varadi Balazs, Dr. Tircso Gvula

Makrociklusban piridincsoportot tartalmazoé ligandumok eléallitasa Ga(IlT) és Sc(III)
fémionok komplexalasa céljaval (kémia/vegyészmérndk BSc, vegyész/vegyészmérnok MSc,

gyogyszerész, 1 0, 1 szabad hely)



