
Záródolgozati témák 2026/27/2. félév 

 

Dr. Borsi-Gombos Réka: 

 

Hangyasav homogén katalitikus bontása folyamatos áramlású rendszerekben 

(kémia/vegyészmérnök BSc, biomérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, 2 fő, 2 szabad 

hely) 

A hidrogén tárolásának egyik legjobb módja a kémiai kötések kialakítása, pl. hangyasav vagy 

formiátsók vizes oldatai esetében. Így évekig tárolható és a transzportja is könnyebb, mint gáz 

formájában. A hidrogént, amikor igény van rá, a megfelelő katalizátorokkal ezekből a 

vegyületekből tudjuk felszabadítani. A dolgozat célja a hangyasav homogén katalitikus 

bontásának vizsgálata áramlásos reaktorokban (H-cube, Phoenix reaktor).  

 

Dr. Hollóczki Oldamur: 

 

Fehérjék kölcsönhatásai polimer láncokkal (kémia és vegyészmérnök BSc, 

vegyész/vegyészmérnök MSc, 1 fő, nincs szabad hely) 

 

Dr. Horváth Henrietta: 

 

Homogén katalitikus hidrogéntárolás Ir-komplexekkel (kémia és vegyészmérnök BSc, 

vegyész/vegyészmérnök MSc, 3 fő, 2 szabad hely) 

 

Dr. Kálmán Ferenc, Dr. Bunda Szilvia: 

 

Cu(II) megkötésére alkalmas biciklusos komplexképző ligandum előállítása és 

komplexének koordinációs kémiai vizsgálata (kémia és vegyészmérnök BSc, 

vegyész/vegyészmérnök MSc, 1 fő, 1 szabad hely) 

 

Karban merevített komplexképzők szintézise és fémkomplexeik koordinációs kémiai 

jellemzése (kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, 1 fő, 1 szabad hely) 

 

Dr. Kéri Mónika: 

 



Környezeti porózus adszorbensek szerkezetének NMR vizsgálata (kémia/vegyészmérnök 

BSc, vegyész MSc, 2 fő, nincs szabad hely) 

 

A természetes vizekben, talajokban előforduló környezetszennyező anyagok eltávolítására 

megoldást jelenthet azok megkötése pórusos anyagok segítségével. Erre leginkább a 

nanométeres pórusokat tartalmazó, nagy fajlagos felületű anyagok alkalmasak, mint például a 

környezetünkben előforduló talajalkotó agyagásványok, illetve a mesterségesen előállított szén 

alapú nanorendszerek (pl.: szén aerogélek). Az alkalmazás körülményei miatt fontos a szilárd 

anyag és a folyékony közeg kölcsönhatásának vizsgálata, a szilárd anyag pórusszerkezetének, 

szerves szennyezőkkel való felületi reakcióiknak leírása. A cél tehát a pórusos anyagok 

folyékony közeggel való kölcsönhatásának átfogó jellemzése olyan mágneses magrezonanciás 

módszerek alkalmazásával, mint az NMR krioporozimetria, relaxometria és diffúziometria.  

- Szerves szennyezők megkötése szén alapú adszorbensen: kisméretű szerves molekulák, mint 

például gyógyszermolekulák, peszticidek vagy olajos szennyezések adszorpciójának vizsgálata 

olyan szén alapú porózus anyagban, pl. szén aerogélben, melynek nanométeres pórusai főleg 

hidrofób sajátságú felülettel rendelkeznek, így nagy mértékben képesek a szerves molekulák 

adszorpciójára.  

- Krioporozimetriai módszer kivitelezése kisterű, asztali NMR készüléken: porózus szilika 

pórusainak feltöltése különböző folyadékokkal, és kisterű NMR-rel olvadás- és fagyásgörbék 

alapján a pórusméret és/vagy a folyadék krioporozimetriás állandójának meghatározása. 

 

Dr. Novák Levente: 

 

Funkcionalizált makromolekulák szintézise és jellemzése (kémia/vegyészmérnök BSc, 

vegyész/vegyészmérnök MSc, 3 fő, 3 szabad hely) 

 

A makromolekulák tulajdonságait kémiai összetételükön kívül nagymértékben befolyásolják 

egyéb tényezők, mint például a szénlánc szerkezete, a polimer molekulatömege és 

molekulatömeg-eloszlása, az egyes funkciós csoportok térbeli helyzete és egymástól való 

távolsága. Megfelelő csoportokkal funkcionalizált makromolekulák kitűnő ligandumai 

lehetnek különböző fémionoknak és az így létrejött komplexek a kismolekulák komplexeihez 

képest számos előnnyel rendelkeznek (csökkent diffúziós sebesség, könnyű elválaszthatóság, 

specifikus szelektivitás, kinetikai stabilitás). Az előállítani kívánt specifikus tulajdonságú 



makromolekulák szintézise részint monomeregységek összekapcsolásával, részint meglévő 

polimerek (úgynevezett platformok) módosításával történik. 

Fontos lépés a termék alapos megtisztítása a reakció kiindulási anyagaitól és a 

melléktermékektől. A szintézist és tisztítást követően vizsgálni fogjuk a létrejött 

makromolekulák alapvető tulajdonságait és/vagy az adott felhasználási területhez (kolloidális 

katalízis, környezetvédelem, mágneses kontrasztanyagok) legalkalmasabb fémkomplexeik 

viselkedését. 

 

Makromolekulás és kolloid rendszerek vizsgálata (kémia/vegyészmérnök BSc, 

vegyész/vegyészmérnök MSc, 1 fő, 1 szabad hely) 

 

A folyékony anyagok ellenállása a folyást előidéző erőhatásokkal szemben a rendszer belső 

struktúrájának, valamint oldatok esetén az oldott anyag és az oldószer közötti kölcsönhatások 

függvénye. Egy rendszer nyírás- és hőmérsékletfüggő reológiai viselkedésének követése révén 

információt nyerhetünk a részecskék között fellépő kölcsönhatások jellegéről és mértékéről, 

valamint az esetleges szerkezet felbomlásáról és újjáépüléséről. A reometriás vizsgálatokat  

méret- és koncentráció meghatározásra alkalmas (pl. NMR, DLS) módszerekkel kombinálva a 

diffúziós együtthatókból kiszámított hidrodinamikai molekula- vagy részecskeátmérők a 

viszkozitás hatásával korrigálhatók, ezen felül mikroheterogén rendszerekben lehetővé válik az 

egyedi komponensek fázisok közötti megoszlásának meghatározása. 

 

Bevont álló fázisú kromatográfiás kolonnák specifikus elválasztási feladatokra 

(kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, 1 fő, 1 szabad hely) 

 

Az analitikai módszerek közül az egyik legsokoldalúbb módszer a nagy hatékonyságú 

folyadékkromatográfia (HPLC). Segítségével mind szervetlen-, mind szerves vegyületeket 

hatékonyan elválaszthatunk komplex összetételű elegyekből, feltéve, hogy a megfelelő álló- és 

mozgófázist használjuk az analízishez. Az állófázisok lényegesen kevesebb változatban érhetők 

el, mint a lehetséges mozgófázisok gyakorlatilag korlátlan száma. Ebből az okból kifolyólag a 

legtöbb analízis valamilyen szokványos reverz fázissal történik és az optimalizálás során az 

eluens összetételét változtatják. Lehetséges azonban kereskedelmi kolonnák álló fázisának 

utólagos modosítása, az így előállított rétegek lehetnek ideiglenesek vagy tartósak. Ilyen 

bevonatok használatával lehetőség nyílik csökkentett szerves oldószer tartalmú (vagy akár 

teljesen vizes közegű) eluensek használatára, az analízisidő szignifikáns csökkentésére, a 



detekció érzékenységének vagy az elválasztás hatékonyságának jelentős növelésére. A 

szakdolgozat ideje alatt kereskedelmi HPLC kolonnák felületét módosítjuk, és vizsgáljuk a 

módosítás hatását a kromatográfiás elválasztás paramétereire, új módszereket dolgozunk ki 

nehezen elválasztható komponenselegyek vizsgálatára.  

 

  



Dr. Papp Gábor 

 

CO2 homogén katalitikus hidrogénezése (kémia/vegyészmérnök BSc, 

vegyész/vegyészmérnök MSc, 5 fő, 5 szabad hely) 

A hidrogén tárolásának egyik legjobb módja a kémiai kötések kialakítása, pl. hangyasav vagy 

formiátsók vizes oldatai esetében. Így évekig tárolható és a transzportja is könnyebb, mint gáz 

formájában. A hidrogént, amikor igény van rá, a megfelelő katalizátorokkal ezekből a 

vegyületekből tudjuk felszabadítani. A dolgozat célja a CO2 homogén katalitikus 

hidrogénezésének vizsgálata.  

 

CO2 homogén katalitikus hidrogénezése folyamatos áramlású rendszerekben 

(kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, 1 fő, 1 szabad hely) 

A hidrogén tárolásának egyik legjobb módja a kémiai kötések kialakítása, pl. hangyasav vagy 

formiátsók vizes oldatai esetében. Így évekig tárolható és a transzportja is könnyebb, mint gáz 

formájában. A hidrogént, amikor igény van rá, a megfelelő katalizátorokkal ezekből a 

vegyületekből tudjuk felszabadítani. A dolgozat célja a CO2 homogén katalitikus 

hidrogénezésének vizsgálata áramlásos reaktorban.  

 

Dr. Papp Vanda 

 

Alternatív kötőanyagok fejlesztése és jellemzése (vegyészmérnök BSc, 2 fő, nincs szabad 

hely) 

 

Az atomerőművekben keletkező kis és közepes aktivitású radioaktív hulladék jelentős része 

nehezen szilárdítható meg hagyományos cementezési eljárásokkal. Erre a célra kiváló alternatív 

kötőanyagként szolgálhatnak egyrészt a mesterséges szilikátokkal módosított cementek, 

másrészt a geopolimerek. A radioaktív hulladékok szilárdítására szánt alternatív kötőanyagok 

esetében a szilárd mátrixnak számos kritériumnak kell megfelelnie, többek között fontos 

ismerni a kötőanyag szerkezetét, kötési folyamatát és vizes közegű viselkedését. Eddigi 

eredményeink alapján az említett tulajdonságok komplex módon vizsgálhatók hagyományos 

szerkezetvizsgáló módszerek és különböző mágneses magrezonancia spektroszkópiás 

technikák (NMR) újszerű kombinációjával. A kutatómunka során különböző metakaolin- 

kőszénpernye arány mellett készült cement kompozitok, valamint geopolimerek 

pórusszerkezetét, permeábilitását, mechanikai tulajdonságait, ioncserélő gyanta kötőképességét 



komplex módon célozzuk meg leírni különböző kisterű- NMR módszerek, szabvány szerinti 

nyomószilárdság és klasszikus szerkezetvizsgáló módszerek (pl.: SEM, nitrogén porozimetria) 

kombinálásával. 

 

Pappné Dr. Kovács Eszter Mária 

 

Ritkaföldfém-ionok versengő szorpciójának vizsgálata bentoniton és zeoliton: 

termodinamikai, kinetikai és mechanisztikus megközelítés (kémia/vegyészmérnök BSc, 

vegyész/vegyészmérnök MSc, nincs szabad hely) 

 

A ritkaföldfém‑elemek stratégiai jelentőségűek a modern technológiákban, ugyanakkor 

előfordulásuk gyakran radioaktív elemekkel társul. A kutatás célja ritkaföldfém‑ionok versengő 

szorpciójának vizsgálata bentoniton és zeoliton különböző kémiai feltételek mellett. Izoterma 

és kinetikai modellek segítségével értékeljük a mechanizmust. Az eredmények hozzájárulnak a 

ritkaföldfémek környezeti viselkedésének megértéséhez. 

 

Bentonit és zeolit felületmódosítása és szerkezet‑analízise ritkaföldfém‑ionok szelektív 

szorpciójához (kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, nincs szabad hely) 

  

A bentonit és zeolit természetes, olcsó szorbensek, melyek felületmódosítással jelentősen 

javíthatók REE‑megkötésre. A kutatás célja különböző módosított minták előállítása 

(savaktiválás, pillérezés, foszfátosítása), szerkezet‑ és felületelemzése, majd szorpciós 

vizsgálata ritkaföldfém‑ionokra. A cél a szorbens teljesítményének szerkezeti okait feltárni. 

 

A radioaktív szennyezők megkötését befolyásoló paraméterek vizsgálata agyag-LDH 

szorbens rendszeren (kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, nincs szabad 

hely) 

 

A dolgozat célja agyag–réteges kettős hidroxid (LDH) kompozit szorbensek előállítása és a 

radioaktív szennyező ionok kötődését befolyásoló tényezők vizsgálata. A kutatás során a 

szorbensek szerkezetét és felületkémiai tulajdonságait jellemző módszerekkel (XRD, SEM, 

BET, FTIR) vizsgáljuk. A radioaktív ionok szorpcióját különböző pH, ionerősség és 

hőmérséklet mellett mérjük gamma-spektrometria segítségével, és kinetikai valamint 



izotermamodelleket alkalmazunk a szorpciós folyamatok értékelésére. A vizsgálatok célja a 

hatékony és stabil szorbens kialakítása a környezeti radioaktív szennyeződés csökkentésére. 

 

Agyag–kettőshidroxid szorbensek regenerálhatóságának és stabilitásának radioanalitikai 

vizsgálata (kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, 1 fő, 1 szabad hely) 

 

A dolgozat célja agyag–LDH kompozit szorbensek regenerálhatóságának és hosszú távú 

stabilitásának vizsgálata radioaktív izotópok szorpciós kísérletei során. A szorbensek szerkezeti 

jellemzésére XRD, FTIR és SEM vizsgálatokat végzünk, valamint a felületi tulajdonságokat 

BET méréssel határozzuk meg. A radioaktív ionok kötődésének ismételt ciklusokra történő 

vizsgálatával értékeljük a szorbensek regenerálhatóságát és a radioaktív szennyeződés 

immobilizálására való alkalmasságát. A kutatás hozzájárulhat a környezetbarát, 

újrahasználható radioaktív hulladékkezelési technológiák fejlesztéséhez. 

 

Radiojód és mikroműanyagok kölcsönhatásának vizsgálata tracer technikával környezeti 

rendszerekben (kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, nincs szabad hely) 

 

A mikroműanyagok a környezetben nemcsak önálló szennyezőként vannak jelen, hanem 

különböző szennyező anyagok, köztük radionuklidok hordozóiként is szerepet játszhatnak. A 

kutatás célja a radiojód és különböző típusú mikroműanyagok közötti kölcsönhatások 

vizsgálata radiotracer technikával. A munka során tanulmányozzuk a radiojód megkötődését és 

visszaoldódását, valamint az ezeket befolyásoló környezeti és anyagi paramétereket. A 

vizsgálatok hozzájárulhatnak a mikroműanyagok radionuklidok környezeti mobilitásában és 

transzportjában betöltött szerepének jobb megértéséhez. 

 

Dr. Udvardy Antal 

Új, 1,3,5-tiaza-7-foszfaadamantán (PTA) származékok előállítása és jellemzése és 

átmenetifém-komplexeinek alkalmazása a vizes közegű hidrogéntárolásban 

(kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, 1 fő, 1 szabad hely)  

 

Egykristály röntgendiffrakciós adatok feldolgozása (átmenetifém-komplexek, szerves 

ligandumok stb.) (kémia tanárszakos, levelező vegyészmérnök BSc, 1 fő, 1 szabad hely) 

 

 



A „Ritka(föld)fém kutatócsoport” főleg biológiai szempontból fontos (esszenciális, ill. 

toxikus), valamint az orvosi képalkotó diagnosztikában (pl. mágneses rezonanciás képalkotás 

(MRI), pozitron emissziós tomográfia (PET), stb.) és terápiában (nukleáris medicina) 

alkalmazható fémionok (alkáliföldfémek, ritkaföldfémek, néhány átmenetifém és a 13. 

főcsoport) koordinációs kémiájával foglalkozik. A fémionok nyíltláncú és makrociklusos 

poliaza–poli-karboxilát, –foszfonát, –foszfinát, pikolinát, amidát valamint újabban 8-oxikolinát 

komplexeit állítjuk elő, vizsgáljuk ezek fizikai-kémiai sajátságait (egyensúly, képződés és 

bomlás-kinetika, kontrasztnövelő hatás, stb.) és szerkezetét. Újabban „intelligens” és bimodális 

(MRI – PET, MRI – optikai stb.) kontrasztanyagok előállítására alkalmas ligandumok 

tervezésével, előállításával és komplexeik jellemzésével foglalkozunk. Az alkalmazott 

technikák tekintetében, pH-potenciometria (egyensúlyi mérések), UV-látható 

spektrofotometria (egyensúlyi és kinetikai mérések), spektrofluorimetria (egyensúlyi és 

kinetikai mérések), valamint egy, ill. többdimenziós és TD NMR (1H, 13C, 17O és 31P), ill. 

HPLC-s (analitikai és preparatív) módszerekre alapozunk. 

 

Dr. Csupász Tibor: 

 

Makrociklusos hidroxámsav származékok fémkomplexeinek koordinációs kémiai 

jellemzése (kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, 2 fő, 2 szabad hely) 

 

Dr. Garda Zoltán: 

 

19F tartalmú nyíltláncú és makrociklusos ligandumok előállítása és Mn(II)- vagy Fe(III)-

ionokkal képződő komplexeinek egyensúlyi, kinetikai,1H- és 19F-relaxometriás jellemzése 

(kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, 1 fő, nincs szabad hely) 

 

Dr. Garda Zoltán, Kapus István: 

 

Nyíltláncú és makrociklusos ligandumok előállítása és a képződő Mn(II)-komplexek 

vizsgálata (stabilitás, relaxometria, inertség) mint potenciális 1H MRI kontrasztanyag 

jelöltek (kémia/vegyészmérnök BSc, 1 fő, nincs szabad hely) 

 

Sajtos Gergő, Dr. Tircsó Gyula  

 



Ciklodextrinek hatása Mn(II)-komplexek relaxivitására (kémia/vegyészmérnök BSc, 

vegyész/vegyészmérnök MSc, gyógyszerész, 1 fő, 1 szabad hely) 

 

Szilágyi Balázs, Dr. Tircsó Gyula  

 

Pikolinát oldalláncokat tartalmazó kelátorok előállítása és jellemzése 

(kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, gyógyszerész, 1 fő, 1 szabad hely) 

 

Dr. Váradi Balázs, Dr. Tircsó Gyula  

 

Makrociklusban piridincsoportot tartalmazó ligandumok előállítása Ga(III) és Sc(III) 

fémionok komplexálása céljával (kémia/vegyészmérnök BSc, vegyész/vegyészmérnök MSc, 

gyógyszerész, 1 fő, 1 szabad hely) 

 

 

 


