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A kutatocsoportban folyd mikrofluidikai analitikai kutatdsok célja, hogy mikro- és nanofabrikacios
eljarasok segitségével a szamitégépcsipek méretével 6sszevethetd, integralt, laboratériumokat (lab-
on-a-chip) tervezzink és készitsiink el. A cél eléréséhez a meglévé analitikai és kiilonféle kémiai
eljarasokat kell miniatirizalni. Dr. Gaspar Attila és munkatarsai kromatografias (LC),
elektroforetikus (CE) és elektrokromatografias (CEC) elvalaszté rendszereket alakitanak ki az
atlatszo, rugalmas polidimetilsziloxan (PDMS) anyagu mikrofluidikai csipekben un. lagy litografias
cljaras segitségével. Jelenleg mikrofluidikai enzimreaktorokat fejlesztenek ki proteomikai
alkalmazasokhoz.

A kapilldris elektroforézis (CE) egy olyan nagyteljesit6képességi analitikai modszer, mely jol egyesiti
a nagy elvalasztasi hatékonysag, a gyors elemzés, kis mennyiségli minta- és vegyszerfelhasznalas,
illetve polaros és nem-polaros anyagok elemzésének lehetéségét. A CE sokoldalisiga miatt
alkalmas lehet az egyes gyogyszervegylletek legkiilonb6z6bb jellemzbinek — (fiziologiai,
farmakokinetikai, fizikai-kémiai) meghatarozasara, gyogyaszati hatékonysaganak vizsgalatara. Dr.
Gaspar Attila és Dr. Andrasi Melinda kutatasainak célja gyogyszervegytiletek komplex vizsgalata
(stabilitas- és tisztasagvizsgalatok, kiralis elvalasztasok, fizikai kémiai és farmakokinetikai
paraméterek meghatarozasa, gyoégyszeripari, orvosdiagnosztikai alkalmazasok) CE technikak
segitségével. CE Osszekapcesolasa gTOF-MS detektalassal lehet6vé teszi a hatékony (mind bottom-
up és top-down) proteomikai vizsgalatokat.

A kutatécsoportban Dr. Gyémant Gyongyi vezetésével glikoenzimek szerkezetének, mikodésének
¢és gatlasanak kutatasaval is foglalkozunk, elsésorban kromatografias és spektrofotometrias
analitikai moédszerekre alapozva. A human gyégyaszatban a glikozid hidrolizis specifikus inhibitorai
potencialis gyogyszerként szolgalhatnak szamos anyagcsere betegség példaul az elhizas, a diabétesz
vagy a fogszuvasodas megel6zésében. Az inhibitorok tervezéséhez elengedhetetlen az enzimek
mikodési mechanizmusanak, az enzim kotShelyének minél alaposabb felderitése. Az aktiv hely
szerkezetének ismeretében tervezett, majd kémiai vagy kemo-enzimatikus moédszerekkel eléallitott
molekuldk kotédési sajatossagairdl és gatlasi potencialjukrol kinetikai mérések adnak felvilagositast.
Ilyen vizsgalatok a human alfa-amilaz, alfa- és béta-glikozidaz, valamint béta-galaktozidaz
enzimekkel folynak. A glikoenzimek szintézisekre val6 alkalmazhatésaganak vizsgalataval az ipari
telhasznalas lehet&ségeit probaljuk béviteni.

A kutatécsoportban mikéds, modern készilékekkel felszerelt Afomspektrometrias laboratorium
els6sorban kdrnyezetianalitikai tevékenységet folytat. Dr. Baranyai Edina és munkatarsai biotikus
¢és abiotikus indikatorok alkalmazasi lehetGségeit vizsgaljak a természetes és antropogén
folyamatokban a kornyezetbe jutd szervetlen szennyez6k mindségi és mennyiségi viszonyainak
feltérképezésére. Gyodgyszerhordozo, fémtartalmu nanorészecskék vizi 6koszisztémakra gyakorolt
hatasat tanulmanyozzak jelzGszervezetek segitségével, lagy- és fasszara névények bioremediacids
kapacitasat vizsgaljak, valamint hosszabb id6periédusra integralt kbrnyezeti valtozasok felderitésére
vonatkozé kutatasokat folytatnak mézek és méhészeti termékek komplex 6sszetételelemzésével.
Az elemi szennyez8k mennyiségi meghatarozasara fejlesztett nagy érzékenységl elemanalitikai
modszereik az élelmiszer- és gydgyszeripari, valamint humanbioldgiai mintak elGkészitésében és



elemzésében is j6l alkalmazhatéak. A laboratériumban modern mikorhullamu roncsoléberendezés
segiti a mintak el6készitését, a mennyiségi meghatarozashoz pedig Gjgeneracios atomabszorpcios
(FAAS és GFAAS), valamint atomemisszios készulékek (ICP-OES és MP-AES) allnak
rendelkezésre.



