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Az élet megfejtésre vard
titkosirdsa, a szénhidratkéd

vildgon évente mintegy 200 millidrd ton-
na biomassza keletkezik[1], melynek
kézel 75%-4t szénhidrdtok teszik ki. A leg-
nagyobb ardnyban a novények vdzanyagat
alkotd celluldz és analdgjai vannak jelen, de
szdmottevs a novényi tdpanyag-raktdrozdst
szolgdlé keményitd is. A lignin ardnya 20%
koriili, mig az életjelenségek szempontjabdl
oly fontos nukleinsavak, fehérjék, zsirok, al-
kaloidok, terpenoidok stb. alkotjdk a ma-
radék 5%-ot. Kézismert a nukleinsavak sze-
repe a fehérjék szerkezetének kddoldsdban
és szintézistikben.

Hasonléképpen gazdag ismereteink van-
nak a szénhidritok €6 szervezeten beliili
funkci6irdl és dtalakuldsairdl (pl. a glitkéz
és mds cukrok felépitésérdl, lebontdsdrdl,
részvételikrdl az energiatermeld és -dtala-
kit6 folyamatokban, a poliszacharidok szin-
tézisérdl és degraddcidjardl, szdmos szer-
vezettipusban betdltstt kulcsszerepiikrél
stb.) [2].

A szénhidrdtok véltozatos vegyiiletekké
kapcsolédnak 6ssze mds molekulatipusok-
kal is, igy alkotva a glikokonjugdtumok igen
népes csoportjdt.

A peptidoglikdnok, melyekben N-acetil-
D-glitkézaminbdl (NAG) és N-acetilmura-
minsavbél (NAM) 4ll6 poliszacharidlancokat

1. abra. A peptidoglikan szerkezete

oligopeptidek kapcsolnak Gssze, a bakté-
riumok sejtfaldnak alkotéi (1. dbra).

A proteoglikdnok igen nagy szdmu gli-
kozaminoglikdn (pl. kondroitin-szulfdt,
keratdn-szulfat, hialuronsav stb.) tipusu po-
liszacharidot tartalmazd fehérjék, melyek
a sejten kivilli tér és a kotszovetek £6 al-
kot6i szdmos €18 szervezetben. Alapvetd sze-
repiik van a szovetek szerkezetének kiala-
kitdsédban, azok integritdsdnak és porozi-
tdsdnak fenntartdsdban.

A glikoproteinek fehérjék polipeptid-ldn-
cdhoz N- (N-glikdn) vagy O-glikozidként
(O-glikédn) kapcsol6dé oligoszacharido(ka)t
tartalmaznak, jellemz§ szerkezeti elemeik
a 2. abran ldthat6k (a hasonlé szerkezet(i
glikopeptidek kozott értékes antibiotiku-
mokat taldlunk).

A glikozilezés a fehérjék bioszintézisét ko-
vet( folyamatokban valdsul meg, ez az egyik
leggyakoribb poszttranszliciés médositds,
melynek vazlatos Gsszefoglaldsa ldthaté a 3.
dbran, [3] nyomdn.

A glikoproteinek cukorrészeinek funk-
ci6i igen valtozatosak [4], melyek koziil csak
néhdnyat emlitiink:

o Véd§ funkcid: a glikoproteineken 1év§ oli-
goszacharidegységek védik a polipeptidldn-
cot a protedzokkal és antitestekkel szemben.

e Stabilizdlé funkcié: a glikoproteinek
oligoszacharidegységei inicidljék a polipep-
tidek harmadlagos szerkezetének kialaku-
lését az endoplazmatikus retikulumban, va-
lamint biztositjék azok oldékonysagdt és a
nativ konformdcié megtartdst.

e Alcdzé funkcié: bizonyos monosza-
charidegységek kapcsoldsa, illetve médo-
sitdsa dlcdzza, és azdltal védi a sejtet mik-
roorganizmusokkal, toxinokkal és autoim-
mun antitestekkel szemben.

e Szimbiotikus funkcié: bizonyos ese-
tekben oligoszacharidok biztositjdk a mik-
roorganizmusokkal szimbiézisban é16 dl-
latok, illetve novények kozott 16vS kolcson-
hatdst, mint példdul a bélbaktériumok ese-
tén.

e Kapcsol6 funkcid: egy receptor vagy
ligandum glikozilezése, illetve deglikozilezése
meghatdrozza annak bioldgiai funkcidjdt,
ki- vagy bekapcsolja azt.

e Szabdlyozé funkcid: glikozilezés ttjdn
a bioldgiai funkcié hangoldsa.

Valamennyi funkcié koziil kiemelkedik
az informdcichordozé szerep, ami a sejt-
felszinre eljuté glikozilezett membranfe-
hérjék (és glikolipidek) sajétossdga.

A glikolipidek egyszert cukrok, illetve
oligoszacharidok és zsirsavak glicerinnel, il-

2. abra. Glikoproteinek/glikopeptidek jellemzé szerkezeti részletei
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3. abra. N-Glikoproteinek bioszintézise

letve szfingozinnel képzett vegyiiletei (4.
abra). Ezek a szdrmazékok is fontos in-
formdciéhordozé molekuldk. E vegyiilet-
csoportba tartoznak az ABO vércsoport an-
tigének is, melyek egyetlen, végcsoportként
dllé monoszacharid szerkezetében, illetve je-
lenlétében kiilonboznek egymdstdl. A lipo-
poliszacharidok zsirsavak és polisza-
charidok kapcsoléddsédval épiilnek fel, és a
Gram-negativ baktériumok sejtmembrén-
janak alkotdrészei.

A szénhidratok (elsgsorban a glikokon-
jugdtumok) biolégiai szerepével, bioszin-
tézisével és dtalakuldsaival foglalkozé tu-
domdnyteriilet, a glikobioldgia a cukor-
szdrmazékokra vonatkozé sokrétd isme-
retanyag fényében akdr meglehetdsen tra-
diciondlis diszciplindnak is tekinthetd [5].
Maga a megnevezés az 1980-as évek végén
keletkezett és kezdett elterjedni, amikor az
elvdlasztdstechnikai és szerkezetvizsgdlati
modszerek fejlddése lehet§vé tette az €6 sej-
tekbdl igen kis mennyiségben izoldlt gli-
kokonjugdtumok szerkezetének pontos
megdllapitdsdt. Ez megnyitotta az utat e bio-
légiai molekuldk mikodésének és szerepé-

Fehérjék glikozilezése az endoplazmatikus
retikulumban és a Golgi késziilekekben
glikozidasz és glikozil transzferaz enzimek
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4. abra. Glikolipidek szerkezete és a vércsoport-antigénekben
a glikoszfingolipidhez kapcsolodé oligoszacharid (stilizaltan)

nek részletes feltdrdsa el6tt. Hasonléan mds
»omika” (pl. genomika, proteomika) terii-
letekhez, ma mdr egy sejt vagy szervezet tel-
jes szénhidrdt- (glikdn) dllomdnydnak (a gli-
komnak) szisztematikus tanulmédnyozdsa a
glikomika tdrgykore [6].

A glikobioldgia szdmos alapvetd bioldgiai
folyamatban (igy pl. a megtermékenyités-
ben - az ivarsejtek egymdsra taldldsdban —
az embriondlis sejtdifferencidléddsban és
szovetfejlédésben, a sejtadhézidban, a sejt-
osztédds kontakt gdtldsdban, az immun-
vélasz kialakuldsdban, a virusreplikdcidban,
a parazitafert§zésekben, a gyulladdsos fo-
lyamatokban, hormonok, toxinok sejteken
torténd megkotddésében) mutatta ki a
szénhidrdtszdrmazékok, mindenekel6tt a
glikoproteinek és a glikolipidek kulcssze-
repét [4, 7] (5. dbra).

Ezekben a jelenségekben kozos, hogy 1é-
nyegiiket tekintve felismerési folyamatok,
és olyan kolcsonhatdsok révén jonnek lét-
re, melyekben a sejtek felszinén taldlhatd,
akdr 140 nm vastagsdgot is elérd, szénhid-
rdtokat tartalmazé (takard)réteg (a gli-
kokalix) cukormolekuldi vesznek részt. A

5. abra. Szénhidratok részvétele sejtfelszini kdlcson-

hatasokban
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glikokalix egyed-, s6t sejtszinten jellegze-
tesen eltérd kémiai szerkezetd cukorszdr-
mazékokat tartalmaz, és ezdltal — mintegy
azonositéként — lehet6vé teszi a szervezet
szdmdra a kiilonbségtételt a sajt, egész-
séges és az idegen vagy beteg sejtek kozott.

Az emlitett felismerési folyamatokban a
glikokonjugdtumok cukorrészei médsodlagos
kotSerdk segitségével alakitanak ki kap-
csolatokat fehérjékkel. A felismerés sordn
az egyik partner, példdul a sejt szénhidrét-
azonosit6ja keriil kolcsonhatdsba a mdsik
résztvevd, példdul sejt, virus, baktérium
szénhidrat-felismerésre szakosodott re-
ceptordval (lektinjével), ahol a szénhidr4t
rész hordozza az informdciét, jelenti a ké-
dot, mig a fehérje a kdd megfejtésére, ki-
olvasdsdra szolgalé eszkoz (6. dbra). Szé-
les korben alkalmazzdk ezekre a kolcson-
hatdsokra az Emil Fischer dltal javasolt kulcs
(szénhidrat) és zdr (lektin) analdgiét is, ami
a kapcsolatba keriil§ molekularészletek
alakjdnak komplementaritdsdra utal [8]. A
szénhidrat-fehérje kolcsonhatdsoknak mds
tipusai is vannak. Ha a kolcsonhatdsban
részt vevg fehérje a felismerés utdn kémi-

6. abra. Szénhidratok és fehérjék kolcsonhatasai

Szénhidratszarmazékok
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(pl. peptidekhez, protei-
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oligoszacharidok)

mono- és poliszacharidok
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ailag 4t is alakitja a cukorkomponenst (en-
zimaktivitdsa van), megvdltozik vagy meg-
sziinik az adott szénhidrdthoz kapcsolha-
t6 informdcid. Ezek a kémiai dtalakitdsok
alapvetdek a glikokonjugdtumok és a glikd-
nok felépitésében és lebontdsdban. Az an-
tiszénhidrét antitestek cukrot (is) tartal-
maz6 antigének felismerésére és a megfe-
lel§ immunvélasz kivaltdsdra specializa-
lédtak [9].

Az é18 szervezetekben a bioldgiai funk-
cidk megvaldsuldsa a fehérjék mikodésé-
hez kotddik. A fehérjék elsGdleges szerke-
zete, az aminosavak sorrendje egyértelmten
rogzitve van a dezoxiribonukleinsav (DNS)
kettds hélixében. Ennek a tervrajznak szi-
goru szabdlyok szerint kivitelezett megva-
16sitdsa a fehérjeszintézis. Azonban az igy
elkésziilt fehérjék tilnyomé tobbsége még
nem képes bioldgiai szerep betoltésére.
Tobbféle utdlagos mddositds sziikséges a bi-
olégiai miikodSképesség eléréséhez, melyek
koziil a foszforildcié mellett az egyik leg-
gyakoribb a fehérjék mintegy 90%-4t érin-
t8 glikozilezés, azaz szénhidrdtegység(ek)
hozzékapcsoldsa. A glikozilezés azonban
nincs a DNS-ben kédolva, ezért eltérd ko-
rilmények kozott ez eltérd mddon vald-
sulhat meg, ami azonos fehérje eltérd md-
kodéséhez is vezethet. A glikozilezéssel az
adott fehérjekészlet (proteom) kémiai és
funkciondlis diverzitdsa nagysdgrendek-
kel novekszik (7. dbra) anélkiil, hogy ez
Ujabb lényeges mennyiségii genetikai in-
formdci6 tdroldsét és felhasznaldsdt igé-
nyelné (csak a glikoenzimek szerkezete
van kddolva a DNS-ben). Mindez a szén-
hidrétkészlet (a glikom) kémiai és szerke-
zeti sokféleségének koszonhetd .

Vizsgdljuk meg, mi teszi alkalmassd a
szénhidrdtokat ennek a diverzitdsnak a lét-

7. abra. Biologiai makromolekulak
informaciotartalma

A Nem templat-vezérelt Glikan

enzimatikus bioszintézis

Templat alapu folyamatok
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Eltéré izomerek szama

Peptidek Szénhidratok
1 1
1 176
6 1056

Monomer-osszetétel Termék
X, Dimer
X3 Trimer
XYZ Trimer
Aminosavak 6sszekapcsolodasa
peptidekké
H
HgN—(Ii—COOH
R
H
H,N—C—~COOH
R

Monoszacharidok 6sszekapcsolodasa
diszacharidokka

Eltérés lehetséges
az R szerkezetében,
pl. X: R = H (glicin), X:
Y: R = CHj; (alanin)

HSO&&W HOT o
Ho o Y o

OH OH OH

D-gllikoz D-galaktoz

A szerkezetet meghatarozza:

A kapcsolodas sorrendje
(XYZ szekvencia)

A kapcsolodas sorrendje (XYZ szekvencia)
A kapcsolodas helye (1-1, 1-2 stb.)

Az anomer konfiguracio

Az elagazasok (legalabb két, 1-t6l kiildonbdzo
helyre kotédik masik cukor)

Tovabbi modositasok az OH-csoportokon

pl. szulfonil-, foszforil-, acetil-, metilcsoportokkal

8. abra. Aminosavak és szénhidratok kapcsolédasi lehetéségei

rehozdsdra, miért véltak ezek a molekuldk
a sejtspecifikus informdcidk hordozéiva. A
peptidek/fehérjék kialakuldsa sordn tet-
sz6leges szdmu aminosav (monomer) két
funkcids csoportja (NH, és COOH) kap-
csolédhat ossze, és alkothat CONH pep-
tidkotést (8. abra). A szerkezetet kizdré-
lagosan a monomerek kapcsoléddsi sor-
rendje szabja meg. Az oligoszacharidok kép-
z8désekor az egyik monoszacharid fél-
acetdlos hidroxilcsoportja, a glikozidos OH
(1) kapcsolédhat a mésik monomer barmely
csoportjahoz, rdaddsul mindez kétféle ano-
mer Kkonfigurdcidban torténhet (a szék
téralkatu piranézgytrin a glikozidos OH
axidlis vagy ekvatoridlis helyzetben foglal-

hat helyet). Ennek kovetkeztében mdr két
azonos monoszacharid is 11 féle diszacha-
ridot alkothat. A monomerek szdmanak no-
vekedésével az eldgazdsok lehetGsége tovdbb
noveli a diverzitdst, ami az OH-csoportok
bioldgiai kornyezetben igen gyakori kémiai
modositdsdval tovédbbi nagysdgrendekkel
fokozhatd [10].

A 9. dbra a fontos bioldgiai makromo-
lekuldk monomerjeibdl (a nukleinsavakat
telépit§ négyféle nukleotid, huszféle fehér-
jealkoté aminosay, illetve tizféle gyakori
monoszacharid (10. dbra) kétféle anomer
konfigurdcidban) felépithetd oligomerek
szamadt foglalja dssze [11]. A szénhidrétok az
OH-csoportok kémiai mddositdsa nélkiil is

9. abra. Biologiailag fontos oligomerek sokfélesége

Eltéré izomerek szama

Oligomer mérete Nukleotid
1 4

16
64
256
1024
4096

o~ W

Peptid Szacharid

20 20

400 1360

8000 126 080

160 000 13 495 040
3200 000 1569 745 920
64 000 000 192 780 943 360
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10. abra. A leggyakrabban el6fordulé monoszacharidok
(mintegy 3300 emlds oligoszacharid elemzése alapjan;
pirossal a végcsoportként valé megjelenés konfiguracioja
és aranya). D-Glc: D-gliik6z, D-Gal: D-galaktoz, D-Man:
D-mannoéz, D-Xyl: D-xil6z, D-GIcNAc: N-acetil-D-gliikozamin,
D-GalNAc: N-acetil-D-galaktozamin, D-GlcA: D-gliikuronsav,
D-ldoA: D-iduronsav, D-Sia: N-acetil-euraminsav (Neu5Ac),
L-Fuc: L-fukéz
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12. abra. Az oligoszacharid antennak (stilizaltan;

az egyes alakzatok kiilonb6z6 monoszacharidegységeket
jelképeznek) és a glikozidklaszter-hatas kovetkezményei:
a) multivalens szénhidrat kotédése oligomer receptorhoz;
b) receptor-klaszter képz6dés kivaltasa (jelatvitel);

c) kapcsolodas elsddleges és masodlagos kétéhelyekhez;
d) lokalis koncentracio névelése

nagysdgrendekkel tGbbféle szerkezet kiala-
kitdsdra képesek, mint a nukleotidok és a
peptidek. Ez akkora kédoldsi kapacitdst rejt,
amekkora mdr alkalmas a sejtspecifikus in-
formdcidk tdroldsdra és megjelenitésére.

Az informdciéhordozé kapacitds tovabb
novekszik a harmadik dimenziéban (11.
dbra). A monoszacharidokat Gsszekap-
csold interglikozidos kotések mentén a cu-
koregységek elfordulhatnak, amit a @ és ¥
torzids szogek valtozdséval jellemezhetiink.
Az igy 1étrejové konformerek kozott azon-
ban tobb, kb. azonos energiatartalma ki-
tiintetett elrendez8dés is taldlhatd, amelyek
eltérd alakjdt mds és mds lektin képes fel-
ismerni. Ily médon ugyanaz a szénhidrét-
kulcs t6bb zdrat is nyithat [8].

11. abra. A téralkat (konformacio)
valtozasa a glikozidos kétés mentén

OH
Ho Tk HO-

o) (o]
HO 0

HO ¢ Y OH OH
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Az ismert informdciéhordozé oligosza-
charidok mérete, azaz a monézegységek sza-
ma 2-18 kozott valtozik (a legtsbb a 3-10
tartomdnyba esik, 18-ndl nagyobb csak el-
enyész8en kis szdmban fordul el§). A ldnc-
hosszusdg tartomdnya 2-13, de a leggya-
koribbak 3-10 kozétt taldlhatok. Jelentds hd-
nyaduk tartalmaz legaldbb egy eldgazdst, de
nem ritka a 2—4 eldgazdsi pont sem [11]. En-
nek eredményeként ezek a vegyiiletek a sejt
felszinén mintegy ,,antenna” formdjdban je-
lennek meg (12. dbra). Mivel a lektinre-
ceptorokhoz valé kotGdésben elsGsorban a
ldncok végén helyet foglal6 cukoregységek
vesznek részt, az antennaszerkezet miatt ki-
alakulé tobbértékliségnek (multivalencid-
nak) a kovetkezménye a kolcsonhatds
10-100 000-szeres erdsodése az onmagdban
k6t6dé monoszacharidhoz képest (gliko-
zidklaszter vagy keldteffektus) [12].

Mivel a kdrokozdk sejteken valé meg-
kotSdésének elsd 1épése a feliileti szénhid-
rétokkal valé kolcsonhatds, a patogén lek-
tinek telitése mesterséges multivalens oligo-
szacharidokkal (13. 4bra) alapja lehet az un.

antiadhéziés terdpids mddszereknek [14].
Az anyatej szénhidrdtkomponensei (14. 4b-
ra) hasonlé mechanizmussal fejtik ki vé-
déhatdsukat a behatolé kérokozdkkal szem-
ben [15].

Gyakran felmeriil§ kérdés, hogy a genom
és a proteom — az él§ szervezetek alapvetd
informdciés és funkciondlis molekuldinak
Osszessége — tanulmdnyozdsdban elért im-
pozdns attorések mellett miért szerényeb-
bek a glikom kutatdsdnak eredményei. ,,Az
egyszer( vélasz az, hogy a glikokonjugé-
tumok sokkal bonyolultabbak és véltoza-
tosabbak a fehérjéknél és nukleinsavakndl,
és vizsgdlatuk joval nehezebb. (The simple
answer is that glycoconjugates are much
more complex, variegated, and difficult to
study than proteins or nucleic acids [5].)”
A szerkezeti és funkciondlis sokféleség fel-
deritésére szdmos vizsgdlémédszer Gssze-
hangolt alkalmazdsa sziikséges. A termé-
szetes forrdsokbdl valé elkiilonités és
szerkezetmeghatdrozds legfontosabb esz-
kozei a nagyhatékonysdgu folyadékkroma-
togrdfia, illetve ennek témegspektromet-
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13. abra. Néhany példa mesterséges multivalenciara

ridval kapcsolt véltozatai (HPLC/MS), a  dellezés [16]. Sziikséges a megismert szer-
mdgneses magrezonancia spektroszké-  kezetek sejt/szévet kényvtdrakba/adatbdzi-
pia (NMR), a szénhidrdtokat kotg fehérje-  sokba rendezése és informatikai kezelése [6]
array-k, szénhidrdt-array-k, a molekulamo-  (15. dbra).
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Mindezek mellett és utdn — mivel az izo-
ldlhaté anyagmennyiségek dltaldban nem
elegend@ek a funkcid tanulmanyozdsdra —
a szintetikus szénhidrdtkémia feladata:
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14. abra. Az anyatej néhany oligoszacharidja

e a természetes vegyiilettipusok (pl. oli-
goszacharidok, glikoproteinek, glikolipi-
dek) és/vagy lényegi alkotéelemeik (pl. N-
és O-glikozilezett aminosavak, peptidek)
elgallitdsa célszertien automatizdlt méd-
szerekkel, amelyek fejlettsége jelenleg j6-
val elmarad a fehérjék és nukleinsavak ese-
tében rutinszertien alkalmazottaktdl;

e mimetikumok (a természetben taldl-

15. abra. A glikomika vizsgalati médszerei és varhaté erdményei

Szénhidrat array-k

N/

Glikankoté fehérje

AN

array-k
Glikomika
HPLC/MS e Y
Glikom
feltérképezése

v

v
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haté anyagokkal szerkezetiikben és/vagy
hatdsukban analdg vegyiiletek: pl. C-gli-
kozil-szdrmazékok) készitése [17];

e inhibitorok tervezése és szintézise,
melyek a természetes folyamatokba val6 be-
avatkozds lehetdségét adhatjdk.

A funkciondlis glikomika és lektinomika
ezek utdn szénhidrétalapi vakcindk [19],
diagnosztikumok és gydgyszerek el§allitad-

sét alapozhatja meg [6], lehetvé tehet szin-
te mellékhatdsok nélkiili sejt/szévetspeci-
tikus terdpids mddszereket [20], igen pon-
tos hatéanyag-célbajuttatdst , hozzdjédrulhat
az antibiotikum-rezisztencia lekiizdéséhez
[22]. A gyégyszerkémiai szemlélet valtoza-
sdt is maguk utdn vonhatjdk a glikomika
meggy$z8 eredményei: manapsdg a szén-
hidrétok jészerivel kiviil esnek e teriilet ér-
dekl§dési korén a vegyiiletek bonyolultsé-
ga, a vdrhat6 technoldgiai nehézségek és a
hidrofil jelleg miatt korldtozott bioldgiai hoz-
zéférhetGség okdn.

A vézolt nehézségek és komplexitds da-
cdra mdr ma is léteznek szénhidrdtalapu
(ténylegesen cukorszarmazékokat vagy
szénhidrdtokat utdnzé szerkezetd) gyogy-
szerek (17. dbra), melyek megalkotdsdban
(legaldbbis részben) mdr a glikobioldgia és
glikomika eredményei is fontos szerepet
jétszottak. [gy a cukorbetegség kezelésé-
ben alkalmazott Glucobay™ (Acarbose)
pszeudo-tetraszacharid szerkezetd, mig a
Glyset™ (Miglitol) és a Basen® (Voglibose)
glikomimetikumnak tekinthet§ enzim-
gdtlok. Szintén glikoenzim- (neuramini-
ddz) gétlé az influenza ellen alkalmazha-
té Relenza® (Zanamivir; médositott mo-
noszacharid) és Tamiflu® (Oseltamivir;
glikomimetikum) is. A véralvaddsgatlé he-
parin szintetikus helyettesit§je az Arixt-
ra® (Fondaparinux, illetve ennek kovetd-
molekuldja, az Idraparinux; pentaszacha-
ridok), melyet nagyipari mddszerekkel ké-
szitenek.

A divatos és uralkodé tendencia, a ge-
nomikdn és proteomikdn kiviil es§ tertile-
tek jelent§ségének csokkentése/lekicsiny-
lése ellenére csak a poszttranszldciés moé-
dositdsok és funkciéik feltérképezése ad-
hatja keziinkbe a kulcsot annak felderité-
séhez, hogy a korldtozott szdmu gének és

16. abra. A szénhidrat-fehérje kélcsonhatasok felderitésének

modszerei
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17. abra. Szénhidratalapu gyégyszerek

géntermékek hogyan képesek az életfor-
mak és -jelenségek lenyligozd sokféleségé-
nek megfelelni. A glikokonjugdtumok el-
terjedtsége okdn a szénhidrdtkéd megfej-
tése és miikodésének megértése a nukle-
insavak és fehérjék funkcidinak ismerete
mellett, illetve azokkal egytitt szolgdltathat-
ja azt a tuddsanyagot, mellyel az életjelen-
ségeket a maindl magasabb szinten ma-
gyardzhatjuk, és sziikség esetén értden és
tudatosan befolydsolhatjuk.
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Ezek az informdcidk uj irdnyokat szab-
hatnak szdmos betegség terdpids megkoze-
litésében és a gyogyszerfejlesztésben is [23].
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OSSZEFOGLALAS

Somsak LaszIo -Vagvélgyiné Toth Marietta:
Az élet megfejtésre varo titkosirasa, a szén-
hidratkod

A cikk a glikobiologia altal tanulmanyozott
glikokonjugatumok (szénhidratok peptidek-
kel, fehérjékkel és lipidekkel képzett vegyu-
letei) él6 szervezetekben betoltott szerepé-
vel foglalkozik.

Bemutatja ezek informéaciohordozé ka-
pacitasat, amely nagysagrendekkel haladja
meg a fehérjék és a nukleinsavak ilyen ké-
pességét, valamint ennek biologiai jelen-
téségét. Kitekintést ad a szénhidratalapu
gyogyszerek tervezésének és elballitasanak
terliletére is.
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