ZAROSZIGORLATI TETELEK KEMIATANA,RI OSZTATLAN, VALAMINT ROVID
CIKLUSU KEPZESBEN RESZTVEVOK SZAMARA

A vizsgan a jeloltnek a 22 tételbol két tételt kell kihuznia, ebbdl egyet kivalasztani fotételként. A
masik tételbdl (melléktétel) csak a tétel utan felsorolt kulcsfogalmakat kérdezziik meg. Ha ezeket
nem tudja a jeldlt, akkor a vizsgaja elégtelen. A melléktétel kulcsfogalmainak ismertetése utan lehet
elkezdeni a fotétel bemutatasat. A vizsgajegy a fotétel ismertetése alapjan kapott érdemjegy. A

tételek a kovetkezok:

1. Kémiai rendszertan: Az elemek periddusos rendszerének kialakuldsa és mai értelmezése.
Mez6-, 0szlop- és sortulajdonsagok. Periodicitasok az elektronhéj-szerkezetben.

Kulcsfogalmak: elem, vegyiilet, sztdchiometria, periddusos torvény, periddus/csoport

2. Az atom szerkezete: Az anyag atomos szerkezete. Az atomok szerkezete. Az atommag ¢és az
elektronhé;j felépitése. Izotopok. Radioaktivitas, gyakorlati jelent6sége.

Kulcsfogalmak: elektronhéj, izotop, radioaktiv bomlés, a Schrodinger-egyenlet Iényege,
kvantumszamok

3. A kémiai kotés: A kémiai kotések csoportositisa, jellemzése. A molekulatulajdonsagok
(szerkezet, geometria, energetika). Az anyag makroszkOpos sajatsagai és molekularis
szerkezete kozotti kapcsolatok.

Kulcsfogalmak: kovalens kotés, ionos ¢és fémes kotés, molekulageometria, kotési
energia, dipdlusmomentum

4.  Halmazallapotok ¢és valtozdsaik: Halmazallapotok jellemzése, leirasa (allapotegyenlet),
molekularis  értelmezése. Halmazéllapot-valtozdsok. A legfontosabb kétkomponensii
rendszerek, Osszetételiik megadasanak formai.

Kulcsfogalmak: tokéletes és redlis gdzok allapotegyenlete, Dalton-térvénye,
fazisdiagram, fazisatakulasok (olvadas, forras, szublimalas stb.) Clapeyron- és
Clausius—Clapeyron-egyenlet, Trouton-szabaly.

5. Termodinamika: A termodinamika f6tételei és jelentdségiik a kémiaban. Termodinamikai
potencialfiiggvények. A folyamatok irdnyanak és egyensulydnak termodinamikai leirdsa. HO
atalakitasa munkava, héerégépek (hdszivattyuk, hiiték, klimak), Carnot-ciklus. Termokémiai
alapfogalmak és mennyiségek, Hess tétele.

Kulcsfogalmak: a termodinamika fotételei, belsd energia, hdkapacitas, entalpia,
entropia szabadenergia, szabadentalpia, kémiai potencidl, exoterm/endoterm,
exergonimus/endergonikus, termokémiai egyenlet, reakciohd, Kirchoff-tétel.



10.

11.

12.

Egyensuly: Kémiai egyenstly reaktiv rendszerekben. A reakciokoordinata. A reakcio
szabadentalpia és kapcsolata a spontan folyamatok iranyaval, ill. az egyensuly helyzetével.
Termodinamikai egyensulyi alland6 és azt, ill. az egyensuly helyzetét befolyasolo tényezok.

Kulcsfogalmak: Kp, Ka, Kx egyensulyi allandok és ezek kapcsolata. A legkisebb
kényszer elve, a hdmérséklet, a nyomads, a reaktansok hatdsa az egyensulyi allandora,
ill. az egyensuly helyzetére. van’t Hoff-egyenlet.

Reakcidkinetika: A reakcidosebesség, sebességi egyenletek. Kinetika és mechanizmus
kapcsolata homogén, heterogén €s enzimreakciokban. Katalizis. A reakciosebesség
homérsékletfiiggése ¢és annak értelmezése.

Kulcsfogalmak: sebességi egyenlet, elemi reakciok, molekularitas, a reakciok
rendiisége (nullad-, els6-, ill. masodrendi reakcidk), a hémérséklet és a
reakciosebesség kapcsolata (Arrhenius-egyenlet), katalizis (homogén és heterogén),
tobb elemi 1épésbdl allo reakciok példai.

Elektrokémia: Az elektrolitos disszociacio. Elektrolitok termodinamikaja. Aramvezetés.
Elektrodok és elektrodpotencial. Galvanelemek kémidja és termodinamikéja. A korr6zio. Az
elektrolizis alaptorvényei.

Kulcsfogalmak: galvanelem, elektrolizal6 cella, elektrodok, Nernst-egyenlet,
elektrodpotencial.

Kolloid rendszerek: Diszperzios, asszociacios és makromolekulas kolloidok. Kolloid
rendszerek keletkezése, stabilitasa, megsziintetése. Hatarfeliiletek ¢s tulajdonsagaik. Kolloid
rendszerek gyakorlati jelentdsége.

Kulcsfogalmak: kolloidok, diszperzios kolloidok, makromolekulas kolloidok,
asszociacios kolloidok, fazisok érintkezésekor fellépd jelenségek, nanotechnologia

Sav-bazis reakcidk: Sav-bazis elméletek (Arrhenius, Bronsted) és alkalmazésaik a kémia
kiilonboz6 teriiletein. Savak/bazisok csoportositasa (erdsseg, értekiiség). A pH fogalma,
jelentdsége €s mérése. A sav-bazis titralasok, és végpontjelzési modszereik.

Kulcsfogalmak: sav/bazis, pH,  titralas (sav-bazis titralas elve, alkalmazasi kor),
semlegesités/kozombosités, Sav-bazis indikatorok

Klasszikus kémiai analizis: Kationok €s anionok Fresenius-féle osztadlyozasanak elvi alapjai.
Térfogatos elemzések (titrimetrias eljarasok) modszerei, indikatorai. Alapvetd elvalasztasi
modszerek.

Kulcsfogalmak: osztalyreagensek, titrimetria, komplexometria, extrakcio, gravimetria

Miiszeres kémiai analizis: Atom- és molekulaspektroszkdpia. Elektroanalitika.
Elvélasztastechnikai modszerek. Mennyiségi kiértékelés modszerei.

Kulcsfogalmak: potenciometria/kromatografia/elektroforézis/atom- €s
molekulaspektroszkopia (a modszerek elve, alkalmazasi koriik), indikarorelektrod,
Lambert—Beer-térvény, Nernst-egyenlet
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A nemfémes eclemek és vegyiileteik: Az elektronszerkezet, az oxidaciosszam ¢és a fizikai,
kémiai tulajdonsagok altalanos jellemzése a p-mezdben. A nemfémes elemek
hidrogénvegytileteinek, oxidjainak és oxosavainak altalanos jellemzése. A tulajdonsagok
valtozasanak szemléltetése egy kivalasztott elemcsoport (III-VIL. fécsoport) esetén.
Kornyezetvédelmi vonatkozasok.

Kulcsfogalmak: maximalis oxidacids szdm kapcsolata az elektronszerkezettel, hidrogén
¢€s oxigén reaktivitasa, viz tulajdonsagai és el6fordulésa a természetben, 6zonréteg
kialakulasa és karosodasa, iveghdzhatés és kovetkezményei

A fémek és vegyiileteik: A fémek fizikai és kémiai tulajdonsagai. A fémes kotés. Az s-, d- és
f-mezok fémeinek 6sszehasonlito jellemzése. A fémek eldallitasanak modszerei. A fémek és
vegylileteik gyakorlati jelentdsége. A fémionok biologiai szerepe. Az alkalifémek, -foldfémek
jelentdsége a természetben, gyakorlatban. Koordinaciés kémiai (szerkezeti, egyensulyi,
kinetikai) fogalmak.

Kulcsfogalmak: atmenetifém kontrakcio, fém-oxidok sav-bazis tulajdonsagai,
oxoanion/oxokation, korrozidovédelem, inert/labilis, stabil/instabil komplexek

Alifas vegyiiletek: Egyszeres €s tobbszords szén-szén kotések jellemzése. Alkanok, alkének,
alkinek eldallitasa és kémiai atalakitasaik, gyakorlati felhasznaldsuk.

Kulcsfogalmak: gyokos szubsztiticio (gyokok stabilitasa); elektrofil addicio (kationok
stabilitdsa); koztitermék €s atmeneti allapot (Markovnyikov szabdly); Zajcev szabaly

Aromds vegyiiletek: Az aromaticitas fogalma. A benzol, a tobbgylirlis homoaromads, valamint
a heteroaromas alapvegyiiletek (pirrol, furdn, tiofén, imidazol, piridin, pirimidin)
kotésrendszerének jellemzése. A homoaromas és heteroaromas vegyiiletek kémiai atalakitésai
és reaktivitasuk 0sszehasonlitasa. Az aromas elektrofil szubsztitiicids reakcid fobb tipusai.

Kulcsfogalmak: aromaticitas feltételei, aromas vegyiiletek csoportositasa, iranyitasi
szabalyok az SEAr reakciokban, induktiv és mezomer effektusok

Izoméria: Az izoméria fogalma, kiilonbozo6 tipusainak (konstiticios, konformacios és
konfiguracios izoméria) attekintése, molekulaszerkezeti hattere. A kiilonb6z6 izomerek
jellemzése, tulajdonsagaik Osszehasonlitasa.

Kulcsfogalmak: izoméria, konstitacio, konformacié, konfiguracio, kiralitas,
enantiomerek és diaszteromerek

Szén-oxigén és szén-nitrogén egyszeres kotést tartalmazo vegyiiletek: Alkoholok, fenolok,
éterek, aminok kotésrendszere, kémiai sajatsagai. Ipari €s biologiai jelentdségiik.

Kulcsfogalmak: hidroxi vegytiletek és aminok csoportositasa, Williamson-féle
éterszintézis, aromas aminok diazotalasa, a fenol ipari szintézise
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Szén-oxigén kettdskotést tartalmazo vegyiiletek: Aldehidek, ketonok, karbonsavak és
szarmazekaik kotésrendszere, kémiai sajatsagaik 0sszehasonlitasa. Ipari €s biologiai
jelentéségiik.
Kulcsfogalmak: aldehidek és ketonok oxidaciodja, nukleofil addicids reakciok,
karbonsavszarmazékok egymasba alakithatdsaga, acil nukleofil szubsztitacio,
karbonsavak savassaga

Természetes eredetli szerves vegyiiletek: Polimer biomolekulak (szénhidratok, fehérjék,
nukleinsavak) és épitdkoveik. Lipidek felosztasa, funkcidja és legfontosabb képviseldik.

Kulcsfogalmak: biomakromolekulak (fehérjék, nukleinsavak, szénhidratok) jellemzo
kotéstipusa, nukleinsavak épitdelemei, di- és oligoszacharidok (példakkal), lipidek,
biologiai membranok

A szénhidrogének ipari hasznositdsa: Kémiai jellemzésiik. Energetikai és vegyipari
jelentdségiik. A kdolaj atmoszférikus- és vakuumdesztillacidja, kendanyagok. Petrolkémia.

Kulcsfogalmak: égésho, termikus krakkolas, oktanszam, cetanszam, kendolaj

Ipari folyamatok: Néhany fontosabb ipari folyamat (ammoniagyartas, kénsavgyartas,
salétromsavgyartas, miitragyagyartas, natrium-klorid elektrolizise, aluminiumgyartas,
vasgyartas) bemutatdsa. Torekvések az ipari folyamatok kdrnyezetszennyezd hatdsanak
csokkentésére.

Kulcsfogalmak: szintézisgaz, konverzio, recirkulacio, katalizator, emisszid



