A Kémia alapszak (BSc) zarovizsga tételei targycsoportonként

A zarovizsgan a hallgato az adott tétel altalanos részébol és egy alkalmazasi/gyakorlati
vonatkozasu részbol felel, ennek megfeleloen pl. kihvuzza a 2c tételt.

Altalanos és szervetlen kémia (18 kr, 4 tétel)

1)

2)

3)

4)

Elemi anyagszerkezet. Az anyag atomos szerkezete, a Bohr-féle és a

kvantummechanikai atommodell alapfeltevései. Kvantumszamok és jelentésiik, az

atompalyak alakja. A periddusos rendszer torténete €s elektronszerkezeti felépitése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A periodikusan valtozé atomi paraméterek (atom- és ionméretek, ionizacids energia,
elektronaffinitas és elektronegativitas) jelentése és valtozasuk a rendszam
fliggvényében.

Kémiai kotések. A kémiai kotések csoportositasa €s jellemzoik. A vegyértékkotés
elmélet, molekulapalya-elmélet és a vegyértékelektron-par taszitasi elmélet alkalmazasa
néhany egyszerii szerves vagy szervetlen vegyiilet szerkezetének magyarazatara.
Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) A o- és n-molekulapalyak jellemzése, tetszéleges példan szemléltetve.

b) A szénatom lehetséges hibridallapotai, megfelel6 példakkal szemléltetve.

c) AHF, H20, NH3 és CHs molekulak szerkezetének értelmezése.

d) A delokalizalt kotések kialakulasa: a benzol és az egyszer(i oxoanionok szerkezete.

Nemfémes elemek. A nemfémes elemek altalanos tulajdonséagai, fontosabb képviseldik.

A reaktivitas és az oxidacios szam valtozasa a p-mez6ben. Hidrogénnel és oxigénnel

alkotott vegyiileteik tulajdonsagai és gyakorlati/kdrnyezeti jelentdségiik.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A halogének altalanos jellemzése, a tulajdonsagok és az elektronszerkezet
Osszefiiggése.

b) Az oxigén és kén valamint fontosabb vegyiileteik tulajdonsagainak és
szerkezetének Osszehasonlitasa.

C) A nitrogén és foszfor valamint fontosabb vegyiileteik tulajdonsagainak és
szerkezetének Osszehasonlitasa.

d) A szén és szilicium valamint fontosabb vegyiileteik tulajdonsagainak és
szerkezetének Osszehasonlitasa.

e) A fontosabb nemfémes elemek és vegyiileteik kornyezeti jelentdsége.

Fémek. A fémek 4ltalanos jellemzése, a fémes kotés. A fémek fontosabb fizikai és

kémiai tulajdonsagai, el6fordulasuk €s eldallitasuk altalanos modszerei.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) A vas- és aluminiumgyartas foébb 1épései.

b) A fémek eléallitasanak kornyezeti vonatkozasai: a cianlugozas, klérmetallurgia,
elektrolizis és a szulfidos ércek feldolgozasanak elvi alapjai és kornyezeti hatasaik.

c) A fémoxidok termikus stabilitasat és sav-bazis tulajdonsagaikat befolyasold
tényezok. A fémoxidok alkalmazasi lehetdségei.



Fizikai kémia (20 kr, 7 tétel)

5)

6)

7)

8)

9)

Egy- és tobbkomponensii rendszerek fizikai egyensilyai. A halmazallapotok
jellemzése, leirasa (allapotegyenletek), molekularis értelmezése. A
halmazallapotvaltozasok termodinamikai leirasa: fazisegyensuly, fazisstabilitas.
Fazisdiagramok, fazisszabaly. Elegyek és oldatok termodinamikai jellemzése.
Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdasok:

a) Fagyall6 hiit6folyadék.

b) Extrakcid.

c) Bioectanol készitésének fizikai kémiai jellemzése (desztillacio, extrakcio).
d) Mindennapi jelenségek: korcsolyazas, italok hiitése agyagedényekben.

e) Ozmozis €16 rendszerekben.

Termodinamika. A termodinamika f6tételei. Termodinamikai potencial-fiiggvények és

alkalmazasuk a folyamatok irdnyanak és egyensulyanak meghatarozasara. Termokémia.

Az entropia statisztikus értelmezése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Gyakorlati héer6gépek: motorok (belsé ¢és kiils6 égésii), hlitdgép, hészivattyu,
légkondicionald mitkodése.

b) Az ¢l6 szervezetek termodinamikai jellemzése.

A kémiai egyensily. Az egyensulyi dllando €s kapcsolata termodinamikai és

elektrokémiai adatokkal. A legkisebb kényszer elve: a hdmérséklet- €s nyomasvaltozas

hatasa a kémiai egyenstlyra. Megkotddés a feliileteken: kemiszorpcio é€s fiziszorpcid. A

Langmuir és a BET-féle adszorpcids izotermak.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) Termodinamikai tablazatok hasznalata.

b) A kornyezetszennyezés, a korr6zi6 és a kdrnyezet megtisztitasanak fizikai-kémiai
vonatkozasali.

Reakciokinetika. A reakciosebesség €s a sebességi egyenlet; kisérleti meghatarozasuk.
Homogén és heterogén reakciok kinetikaja. Katalizis. A reakcidsebesség
homérsékletfiiggése és eértelmezése. A kinetika €s mechanizmus kapcsolata egyszerti
rendszerekben (unimolekularis reakciok, enzimreakciok, lancreakciok). Nemtermikus
aktivalas, fotokémiai reakciok.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) Katalizator a gépjarmiivekben.

b) Katalizis é16 szervezetekben (pl. katalaz).

¢) Ozonlyuk.

d) Kinetika és termodinamika egyiittes alkalmazasa: ammoniaszintézis.

Elektrokémia. Elektrolitok jellemzése: az elektrolitos disszocidcio elmélete, az
elektrolitok termodinamikaja, aramvezetés. Heterogén redoxi rendszerek: elektrodok és
elektrédpotencial; galvanelemek kémidja és termodinamikaja, tiizeldanyag elemek;
elektrédfolyamatok kinetikaja; korr6zid és korroziovédelem.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) A gyakorlatban elterjedt elemek (pl. C/Zn), akkumulatorok (Pb).

b) Hidrogén tiizeldanyag elemek.

c) Kiilonféle elektrolizalo cellak, laboratoriumi és ipari alkalmazasaik.



10) Kolloidok és hatarfeliileti jelenségek. A kolloidok fogalma tipusai (diszperzios,

11)

asszociacios, makromolekulas) jellemzésiik a klasszikus allapotjelzOkon tal. Méret,
atlagos méret, méreteloszlas, alak. A fajlagos feliilet jelentdsége, a kolloidok stabilitasa.
A részecskeméret meghatarozasanak alapvetd modszerei. Koherens és inkoherens
rendszerek. A hatarfeliiletek fajtai, jellemzésiik, a hatarfeliileti réteg. A feliileti fesziiltség
¢s a vele kapcsolatos jelenségek: nedvesedés, kapillaris jelenségek, gorbiilt feliiletek
sajatsagai. Feliiletaktiv anyagok, tenzidek.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) Hatarfeliiletek, és hatarfeliileti jelenségek a mindennapokban.

b) A mosas, tisztitas, ragasztas technologiaja.

C) A hajszalcsOvesség.

Magkémia. Az atommag szerkezete, stabilitasa. A radioaktivitas fogalma, a bomlas
kinetikaja. A radioaktiv bomlas tipusai észlelése €¢s mérése. Alapvetd magreakciok.
Nukledris energetika, atomreaktorok. A radioaktiv nyomjelzés és alkalmazasai. A
természetben eléfordulo és a gyakorlatban hasznalt radioaktiv izotépok. Az ionizalo
sugarzasok fizikai, kémiai és €lettani hatasa.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) Atomreaktorok tipusai, mitkodése.

b) Sugarterapias modszerek.

c) Kormeghatarozas.

Szerves kémia (20 kr, 6 tétel)

12)

13)

14)

Alifas szénhidrogének. Telitett és telitetlen szénhidrogéneket felépitd kotések
jellemzése, kialakitasuk és jellemz6 reaktivitasuk.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) Energiatermelés szénhidrogén bazison (fiit6- és hajtéanyagok).

b) Alkanok krakkolasa.

c) Alkének polimerizacioja.

Aromas vegyiiletek. Homo- és heteroaromas vegyliletek kotésrendszere, az aromaticités

fogalma, jellemz0 reakcioik.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Aromas szénhidrogének (toluol, kumol) ipari eléallitasa és szintetikus szerves
kémiai felhasznalasuk.

b) A benzol elektrofil szubsztiticids termékei mint ipari alapanyagok.

c) Homoaromas vegyiiletek oxidacios termékei.

Oxigéntartalmu szerves vegyiiletek. Szén-oxigén kotéseket tartalmazo vegyiiletek
(alkoholok, enolok, fenolok, aldehidek, ketonok, karbonsavak és szarmazékaik)
kotésrendszere, kialakitasuk és kémiai sajatsagaik.
Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) Alkoholok (metanol, etanol, etilénglikol) ipari eléallitasa és szerves kémiai

hasznositasuk.

b) Fenolok (fenol) ipari eldallitasa és felhasznalasa.

c) A formaldehid és a fenol felhasznalasa a miianyagiparban.

d) Malonsav és acetecetészter szintetikus szerves kémiai felhasznalasa.

e) Poliészterek €s polikarbonatok eléallitasa.



15)

16)

17)

Nitrogéntartalmi szerves vegyiiletek. Szén-nitrogén kotéseket tartalmazo vegytiletek
(nitrovegyliletek, aminok, diazénium ¢€s azovegyiiletek, iminek) kotésrendszere,
kialakitasuk és kémiai sajatsagaik.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Nitrovegyiiletek (nitrobenzol, TNT) ipari eléallitasa és felhasznalasuk.

b) Anilinek és szarmazékaik jelentésége.

c) Diazonium vegyiiletek eldallitasa és szinezékipari felhasznalasuk.

d) Poliamidok és poliuretanok eléallitasa.

Természetes vegyiiletek. Aminosavak, peptidek, fehérjék, szénhidratok, nukleinsavak,
flavonoidok, alkaloidok, antibiotikumok, izoprén és porfinvazas vegyiiletek legfontosabb
képviseldinek jellemzése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdasok:

a) A fehérjék szerepe az €16 szervezetben.

b) A szénhidratok szerepe az €16 szervezetben.

€) A nukleinsavak szerepe az é16 szervezetben.

d) Alkaloidok és antibiotikumok bioldgiai hatasai.

A biomolekuldk anyagcseréjének fobb titvonalai. Taplalékfelvétel: fehérjék,
szénhidratok és zsirok emésztése. Lebonto folyamatok (glikolizis, béta oxidacio, urea
ciklus, citrat ciklus), energiatermelés az €16 szervezetben. Felépito folyamatok
(glukoneogenezis, zsirsavszintézis, aminosav szintézis), esszencialis aminosavak és
zsirsavak.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) Enzimek gyogyaszati szerepe, alkalmazasa.

b) Vitaminok, mint koenzimek alkotorészei.

Analitikai kémia (14 kr, 5 tétel)

18)

19)

Az anyagvizsgalat alapjai. Az analizis kémiai és fizikai modszereinek attekintése és

rendszerezése a mintavételtdl a kiértékelésig. A klasszikus és miiszeres analitikai

modszerek felosztdsa miikddési elv szerint, a mdodszercsoportok altalanos jellemzése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) Mintavételi modszerek és eszkozeik.

b) A jel és zaj értelmezése, a hibaszamitas alapjai, a standard deviacio jelentdsége és
felhasznaldsa a mérési eredmények kiértékelésében.

Oldategyensilyok és analitikai kémiai alkalmazasaik. Sav-bazis elméletek (Arrhenius,
Bronsted, Lewis, Pearson), redoxiegyensulyok, komplexképzddési reakciok, csapadékok
oldhatosagi egyensulyai. A pH fogalma, jelentdsége. Az oldategyensulyok alkalmazéasa
fémes ¢és nemfémes elemek vegyiileteinek kvalitativ és kvantitativ analizisében.
Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A titralasok gyakorlata, végpontjelzés, az indikatorok miikddési elve:

b) Sav-bazis titralasok.

€) Redoxi titralasok.

d) Komplexometrias titralasok.

e) Csapadékos titralasok.



20) Az elvalasztastechnika analitikai kémiai alkalmazasai. Extrakcio, tdmeg szerinti
elemzés és kromatografia. Kromatografias alapfogalmak, a modszerek csoportositasa,
kromatografids eszk6zok, kromatogramok kiértékelése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A fémionok extrakcios elvalasztasa.

b) A HPLC és a gazkromatografia gyakorlata.

C) A gélpermeacios kromatografia alkalmazasi teriiletei.

21) Spektroszkopiai modszerek és alkalmazasaik a szerkezetmeghatarozasban és a
kvantitativ analitikai kémiaban. A legelterjedtebb spektroszkopiai modszerek és
eszkozeik: IR, UV-VIS, NMR, MS ¢és atomspektroszkdpiai modszerek.
Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A spektrofotométerek, spektrométerek felépitése, fontosabb egységei.

b) A spektrumok legfontosabb paraméterei, a vonalak és savok alakjat meghatarozo
tényezok.

c) A spektrumok felhasznalasa a komponensek azonositasara és koncentraciojuk
meghatdrozasara.

22) Potenciometria és konduktometria. A potenciometria elvi alapjai, eszkozei. Elektrodok
csoportositasa, felépitése és mitkddési elve. Indikatorelektrédok membranegyensulyai.
Direkt és indirekt potenciometria. A konduktometria eszkozei, mérési elve. Direkt és
indirekt konduktometria.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:
a) Potenciometrias titralasi gorbék.
b) Konduktometrias titralasi gorbék

Alkalmazott kémia (12 kr, 4 tétel)

23) Vegyipari miiveletek elméleti alapjai. Vegyipari reaktorok. Hidrodinamikai
miveletek: Navier—Stokes-torvény, Bernoulli-egyenlet. Termikus és anyagatadasi
miiveletek: Fourier torvénye, Stefan—Boltzmann-torvény, Fick 1. és Fick II. torvénye.
Vegyipari reaktorok: kevert tartalyreaktor, csdreaktor, fluidizacids reaktor, aknas
kemence, csOkemence; kontakt katalitikus reaktorok.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) Szivattyk, nyomdedény, szivornya.

b) Hobszigetelés.

c) A folyadék-folyadék, folyadék-gaz, folyadék-szilard és gaz-szilard fazisok
Osszekeverésének, illetve érintkeztetésének technikai megoldasai.

24) A kémiai technologia alaptorvényei. Szervetlen kémiai technolégiak. A kémiai
technologia alaptorvényei: 1) a paraméterek nagy szamanak térvénye, ii) a
koltségparaméter torvénye, iii) a 1éptékhatas torvénye, 1v) az automatizacio torvénye.
Szervetlen kémiai technologiak: viztechnoldgia, nitrogénipar, kénipar, szilikatipar,
elektrolizisipar, korrdzio.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdsok:

a) A viz fertétlenitésének, sterilizalasanak modszerei.
b) Mitragyak, miitragyazas.

C) A korr6ziovédelem modszerei.



25)

26)

Szerves kémiai technolégiak. A szén, kdolaj és foldgaz feldolgozasa. Motorhajto- és
kenbdanyagok eldallitasa. A szénhidrogének pirolizisének termékei. Fontosabb
milanyagok: polietilén, polipropilén és poli(vinil-klorid) eléallitasa. Mikrobioldgiai
iparok ¢és termékeik: éleszto-, Szesz-, sor- €s ecetgyartas.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozdasok:

a) A benzin- és dizelmotor miikddése.

b) A kendanyagokkal szemben tamasztott kovetelmények.

C) Az élelmiszerek tartdsitasa.

Kornyezettechnolégiak. Az ipari termelés kornyezeti hatasai, Dalton elve. Az EPA
hulladékkezelési rangsora. Az additiv, a termelésbe integralt és a termékbe integralt
kornyezetvédelem. A gaz, folyadék és szilard hulladékok keletkezése €s kezelése.
Radioaktiv és veszélyes hulladékok kezelése.

Alkalmazasok, gyakorlati vonatkozasok:

a) A kommunalis szennyviz tisztitasa.

b) A lakossagi szelektiv hulladékgyijtés problémai.

C) A hulladékégetdk létesitésének ellentmondasai.



