Kémia alapszakos (BSC), Vegyész mesterszakos (MSC), Vegyészmérnok
alapszakos (BSC) és Vegyészmérnok mesterszakos (MSC) hallgatok szamara
szakdolgozati/ diplomadolgozati témakorok

1., Toluol diizocianat mikro-szennyezéinek nyomon kovetése a gyartas technologiaban
GC-FID, GC-MS modszerekkel (szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Dr. Magyari Miklés, BorsodChem Zrt.

A toluol diizocianat gyartasa soran mellékreakciokban szamos un. , mikroszennyezo”
(,,UNK”) komponens is keletkezik, melyek potencidlis keletkezési helyének felderitéséhez,
nyomonkoévetéséhez, valamint a nagytisztasagu végtermékben valo kimutatasahoz ujabb és
egyre nagyobb teljesitményii kromatografias vizsgadlati modszerek  kifejlesztésére,
alkalmazasadra van sziikség. A f6 feladat ezen vizsgadlati modszerek fejlesztése, majd a mikro-
szennyezok megoszlasanak a feltérképezése a technologiai fajlagosok és a termékmindség
tovabbi javitasi lehetdségeinek felderitése céljabol.

2., Kockazatértékelési médszerek alkalmazasa, fejlesztése nagyvallalati kornyezetben
(szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Toth Istvanné, BorsodChem Zrt.

A nagyvallalati munkafolyamatok, ezen beliil kiemelten az iranyitdsi rendszerek kockdzatalapu
gondolkodast kévetelnek meg. Ennek soran kiilonbozo kockadzat értékelési modszerek keriilnek
alkalmazasra a BorsodChem kiilonbozo folyamatainal. Fo feladat ezen modszerek attekintése,
megértése, osszefoglaldsa, a fejlesztési lehetoségek megtaldlasa, megfogalmazasa.

3., Formalin mérési modszerek elemzése, formalin oldat 6sszetétel meghatarozasara
alkalmas vegyszermentes modszerek kifejlesztése. (Szak- és diplomadolgozati téma is
lehet)

Kiils6 konzulens: Nemes Csaba, BC-KC Formalin Kft.

A feladat a meglévé formalin mérési modszerek elemzése, mérési eredmények kozti eltérések
ertékelése kiilonbozo merési modszerek esetében, reprodukadlhatosag vizsgalata. Formalin
oldat  oOsszetétel — meghatdarozasa  uj  vegyszermentes — modszer  kidolgozdsaval,
(gazkromatografias, spektrofotometrias, illetve siiriisegmérésen alapulo  modszerek
kifejlesztése, stb.).

4., A formalingyartashoz hasznalt friss és visszanyert metanol szennyezéinek a
meghatarozasara alkalmas mérési modszerek fejlesztése, 0ij, vegyszermentes médszerek
kifejlesztése, alkalmazasuk bevezetése (szak- és diplomadolgozati téma is lehet)



Kiils6 konzulens: Nemes Csaba, BC-KC Formalin Kft.

A feladat a meglévé metanol mérési modszerek elemzése, mérési eredmények kozti eltérések
ertékelése kiilonbozo mérési modszerek esetében, reprodukalhatosag vizsgalata. A metanol
mikro-szennyezdit is detektdlo uj vegyszermentes modszer kidolgozasaval, (gdazkromatografias,
spektrofotomerrids, illetve géztérelemzésen alapulé modszerek kifejlesztése, stb.).

5., A poliol gyarté reaktorok rektifikacios kolonnainak miikodési zavarai és megoldasuk
(szakdolgozati téma lehet, BSc-seknek)

Kiils6 konzulens: Demeter Jézsef, BorsodChem Zrt.

A poliol gyadrto reaktorok miikédése még nem optimalis, ami nagy valdsziniiséggel a
fejkondenzator tervezési problémajabol adodik. A rektifikdalo kolonndban az elvdlasztas még
nem tokéletes. A kolonna miikodésének javitasdhoz, optimalizdcidjahoz sziikséges anyag- és
energiamérleg  szamitasokkal, modellezésekkel és szabalyozastechnikai  probléemak
kikiiszobélésével kellene foglalkozni és a kolonna valamint a reaktor miikodésenek a tovabbi
Javitasdra szolgalo javaslatok kidolgozasa lenne a feladat.

6., Dinitro-toluol hidrogénezéséhez hasznalt nikkel katalizatorok vizsgalata (Szak- és
diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Dr. Magyari Miklos, BorsodChem Zrt.

A toluol diizocianat (TDI) gyartads technologia egyik lépéseiben dinitrotoluol (DNT) heterogén-
katalitikus hidrogénezése is szerepel. Ezen technologiai lépésben kiilonbozé kériilmények
kozott, kiilonbozd tipusu (gyartmanyu) Raney-nikkel katalizatorok is haszndlatosak a Wanhua-
BC iizemeiben. A kiilonbozo katalizatorok ,,teljesitoképességének”™ (aktivitas, szelektivitas,
fajlagos felhasznalas stb.) a vizsgdlata labor-hidrogénezé reaktorok (,, minitizem”)
alkalmazasdaval és a ,, termék” toluoldiamin (TDA) kromatografids bevizsgaldsa, szennyezdinek
elemzése a feladat a termelés gazdasagossaganak javitasa céljabol.

7., Koltséghatékonyabb megoldas megtalalasa és kidolgozasa egykomponensii savak és

s rer

Kiils6 konzulens: Ivan Kornél, BorsodChem Zrt.

Precizios stiriisegmérovel meg lehet hatarozni egyes egykomponensii savak és lugok ismeretlen

s rer

crer

lugok preciz stiriiség adatainak és a zavaro koriilményeknek a meghatarozadsa, kimérése a
feladat, uj vizsgalati modszerek kifejlesztése céljabol.



8., Technologiai vizek szennyezdinek eltavolitasa. (Szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiilsé konzulens: Marké Arpad, BorsodChem Zrt.

Alternativ szervesanyag/TOC mentesitési eljarasok (pl. hypos-, 6zonos-, Fenton-reakcios stb.
oxidaldsi reakciok) alkalmazhatosagdanak tanulmanyozdsa a feladat.

9., Aerob eleveniszapos tisztitasi fokozat intenzifikalasanak lehet6ségei a BorsodChem
Zrt-nél (szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Ungvari Tamas, BorsodChem Zrt.

A szakdolgozat témdja a jelenlegi rendszer mitkodésének értékelése és javaslattétel az aerob
rendszer miikodésének intenzifikalasara, modositasara koltséghatékonysagi szempontok
figvelembevételével. A dolgozatnak foglalkoznia kell az alabbiakkal:

o Szennyviztisztasnal alkalmazott levegé beviteli rendszerek attekintése

o Jelenlegi oxigén-beviteli rendszer hatékonysaganak értékelése, a reaktorok oldott
oxigéntartalmanak vizsgalataval.

o Oxigén-beviteli rendszer (fuvok) teljesitményének, iizemeltetésének feliilvizsgalata,
Javaslattétel uj innovativ oxigén-beviteli rendszer kiepitésere/aktiv reaktortérfogat
novelésére a geometria meéretek meghagyasaval.

o  Oxikus-anoxikus reaktorzondk feliilvizsgadlata, kevert reaktortérrészek feliilvizsgdlata,

Jjavaslattétel keverési rendszer modositasara, intenzifikaldasara.

10., Szerves kémiai technolégiakbol szarmazo tisztitott szennyvizek szinproblémainak
megoldasi lehetéségei a BorsodChem Zrt-nél (szak- és diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Ungvari Tamas, BorsodChem Zrt.

A szakdolgozat témdja a jelenlegi szerves tisztito sor technologidjanak feliilvizsgalata,
kiilonos tekintettel a TDI gyartasbol szarmazo un. voros szennyviz okozta szineltérési
problémadkra, és ezen jelenség csokkentésének, megsziintetésének lehetdségei. A dolgozatnak

foglalkoznia kell az alabbiakkal:

o Tisztitott szennyvizek szin-meghatarozasi modszerinek attekintése
o Tisztitott szerves szennyviz szin-anomalidinak felmérése, kiértékelése
o Szinproblémdkat okozo gyokérokok meghatarozasa, kiilonos tekintettel az

elokezelési technologia soran alkalmazott - Fenton-reakciohoz hasznalt -
katalizatorok mindségére és mennyiségére. Javaslattétel az ipari méretben
folytatott Fenton-reakcio finomitdsdara koltséghatékonysagi szempontok
alapjan. (Kooperacioban a TDI tizemmel.)

o Javaslattétel a szinproblémak szennyviztisztito miiben torténo kézbenso és/vagy

utolagos kezelésének technologiai lehetoségeire gazdasagossagi szempontok alapjan.



11., TDA viztartalmanak meghatarozasa NIR spektrofotometrias médszerrel. (Szak-
¢s diplomadolgozati téma is lehet)

Kiils6 konzulens: Drengubak Diana, BorsodChem Zrt.

A cél, a jelenleg haszndlatban 1évé Karl Fischer technika kivaltisa egy gyorsabb és
koltséghatékonyabb NIR spektrometridas modszerrel.

A feladat, toluoldiamin (TDA) mintdik elemzése elsédleges modszerrel (Karl Fischer), majd
masodlagos modszerrel (NIR) spektrumfelvételiik, kalibracio, validalas, uj vizsgalati
maodszer kifejlesztése érdekében.



