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Dr. Buglyo Péter

Pd(IT)ionok kolcsonhatasa cukor-konjugatum ligandumokkal

kémia BSc, 1 f6 — van ra jelentkezo

A kozelmultban szilard forméaban jellemzett ¢és modell raksejtvonalakon aktivnak bizonyult
komplexek szervezetbeli atalakulasainak jobb megértését szolgalhatjdk a tervezett, pH-
potenciometrids, NMR ¢és MS modszereken alapul6 oldategyensulyi vizsgalatok.

Fejesné Dr. David Agnes

1. A matematikai ismeretek és a kémiaoktatas (tantervi valtozasok problémai és kezelése,
versenyzés és motivalas)

kémia tanar, 1 f6 — van ra jelentkezo

A kémiai szamitasok gyakorta a kémia legnehezebb részét jelentik a didkok szdmdra. A tanulok
zOmében tul absztraktnak, a valosaghoz alig kapcsolodonak és sterilnek érzik azokat. A szamitasok
soran fontos elv, hogy igyekezziink életszerlivé tenni azokat. A téma keretében ilyen feladatokat
tervez a jelentkezd, valamint azt is vizsgalja, hogy az é&ltala tanitott tanulocsoport milyen
stratégiakészlettel rendelkezik a feladatok megoldasahoz. Kitériink a tantervek matematikai
ismereteket érintd valtozasaira €s problémadira is, valamint a tehetséggondozas és versenyzés
lehetdségeire.

2. Tanulék kémiai ismereteinek kapcsolata élettani relevanciakkal. Mennyire izolaltak vagy
integraltak a tanulok ismeretei? Természettudomanyos tantargykozi kapcsolatok jellemzése,
valamint ezek fiiggési tényezoinek eldvizsgalata

kémia tanar, 1 f0 — van ra jelentkezo

Milyen szempontjai vannak egy mai tanulonak arra vonatkozoan, hogy gyogyszereket elkiilonitsen
bizonyos csodaszerektol?

A Nemzeti Alaptanterv 2018-as 1) tervezete alapjan a kémiatanitas feladata dsszefliggést teremteni
a lexikalis kémiai ismeretek, valamint az €16 és ¢lettelen természet torvényszeriiségei, az ember
kornyezetre gyakorolt hatisa, az ezekhez kapcsolodd megfeleld tudds mindennapi életben vald
hasznalhatosdga ¢s alkalmazhatosdga kozott. Ebben a szemléletben a természettudomanyos
ismertek integralasa, integralt oktatasa komoly szerepet kap. A szakdolgozat keretében a hallgato
felméri, hogy milyen szintli bizonyos ismeretelemek integracioja egy-egy kivalasztott tanulocsoport
esetében és kovetkeztetéseket von le azzal kapcsolatban, hogy a kapott eredményeknek milyen
fliggési tényezoi lehetnek. Emellett cél, hogy ezek alapjan szemléltetd anyagokat is készitsen a
jelentkezd.



Dr. Foldi-Biro Linda

1. Fémorganikus Ru(Il) komplexek fotodisszociacios reakcidinak vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérndok MSc, 1 6 — van ré jelentkezd

A daganatos megbetegedések kezelésére alkalmas készitményekkel szembeni alapvetd kovetelmeény
a citotoxicitas mellett azok szelektivitasa. Egy komplex daganatos sejtekben vald fotoaktivalasa
hatékony modszer a szelektivitds novelésére és ezaltal a toxikus mellékhatasok csokkentésére,
hiszen a szervezetbe juttatott vegyiilet térben és idében szabalyozhaté modon aktivalhato. A munka
célja olyan potencialisan fotoaktivalhatd, a csoportunkban mar kordbban eldallitott félszendvics
szerkezetll ruténium komplexek fotodisszociacids reakcidinak vizsgalata. Ezek az eredmények
varhatoan hozzdjarulhatnak a fotoaktivalt kemoterdpias kezelésre alkalmas készitmények
fejlesztéséhez.

2. Félszendvics fémorganikus kationok kolcsonhatasa szénhidrat szarmazékokkal

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, 1 f6 — van ré jelentkezd

A félszendvics tipust Ru(Il) komplexek tobb, mint hdrom évtizede keriiltek az érdeklodés
homlokterébe potencialis antitumor hatdsuk miatt. Az is ismert, hogy a daganatos sejtek
gliikdzigénye jelentdsen nagyobb az egészséges sejtekhez képest, emellett a rakos sejtek feliiletén
kiilonb6zd szénhidrat-felismerd receptorok taldlhatdak. Ezek alapjan a rékellenes Ru(II)-tartalmt
molekularészletet és szénhidrat szarmazékokat egy vegyliletben kombinalva eldsegithetd a Ru(Il)
vegylilet szelektiv célbajuttatasa, ezaltal a kezelés sulyos mellékhatasai jelentdsen csokkenthetdek.
Az esetleges biologiai hatds értelmezés¢hez az oldatbeli vizsgalatok is nélkiilozhetetlenek. A munka
célja a platinafémionok csoportjaba tartozo félszendvics szerkezetli fémorganikus kationok és
néhdny szénhidrat konjugatum kozotti oldatbeli kolcsonhatés feltérképezése pH-potenciometrids,
NMR ¢és ESI-MS modszerekkel.

Prof. Dr. Gaspar Attila

1. Mikrofluidikai csipek kapcsolasa CE-ESI/MS tomegspektrométerrel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc — van r4 jelentkezd

2. Intakt fehérjék vizsgalatara alkalmas CE-ESI/MS modszer fejlesztése
kémia BSc, vegyészmérnok BSc
Hogyéné Dr. Grenacs Agnes

Tubulin fehérje fragmens és pontmutansanak kolcsonhatasa nikkel(IT)- és cink(II)ionokkal

vegyész MSc, 1 f6 — van ra jelentkezd

Bizonyos szekvencia-motivumot (-S/TXC-) tartalmazd peptidek szelektiv hidrolizisét mutattak ki
Ni(Il)-ionok jelenlétében emelt hdmérsékleten, tobb ora elteltével. Eddigi ismereteink alapjan a
kialakulo nikkelkomplex szerkezete is mddosul az emlitett esetben révid 1dén beliil,
szobahomérsekleten is, ami a peptidhidrolizis kulcslépése lehet. A tubulin fehérjék alkotjak a
mikrotubulusokat, melyek a sejtvaz fontos alkotdelemei és szintén tartalmazzak az emlitett
aminosav-szekvenciat. Igy célul tizziik ki nikkelionokkal valo kolcsonhatasanak vizsgalatat, amit
cinkionokra, mint az agyszdvetekben tubulinnal kdlcsonhatasba 1€pd esszencialis &tmenetifém-ionra
is kiterjesztiink.



Dr. Kallay Csilla

1. Az aminosavoldallaincok szerepe az atmenetifémkomplexek stabilitisara viz-DMSO
kozegben

kémia BSc, 1 f6 — van ra jelentkezo

2. Kozmetikai peptidek vegyész/vegyészmérnok szemmel
kémia BSc, vegyészmérndk BSc, 1 16

A peptidek és a kozmetikumok kapcsolata. Bizonyitott-e a peptidek hatasa a bdrapolasban?
(Irodalmazasi feladat)

Dr. Lihi Norbert

1. Nyilt, illetve makrociklusos alapvaza atmenetifém-komplexek eléallitasa és vizsgalata
kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 2 {6

A munka soran Uj, nyilt vagy makrociklusos alapvazl réz-, mangan- vagy vas-ionokat tartalmazo
komplexeket allitunk eld, jellemezziik azok vizes oldatbeli stabilitasat és szerkezetét, valamint SOD
aktivitasat és HSA kotd képességeét.

2. ESR spektrumok szamolasa és szimulacioja
vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 f6

A munka soran a kutatocsoportban kordbban eldallitott és jellemzett réz(Il)-komplexek UV-lathato
¢s ESR spektrumait szamitjuk kvantumkémiai (DFT) modszer segitségével és hasonlitjuk 6ssze a
kisérleti paraméterekkel. Ezen talmendéen az EASYSPIN szoftver segitségével szimuldljuk a
kisérleti ESR spektrumokat és meghatarozzuk az egyes komplexek anizotrdp, illetve izotrop ESR
paramétereit.

3. Hisztidinnel konjugalt, piridin alapvaza réz(Il)-komplexek eléallitasa és SOD aktivitas
vizsgalata

vegyészmérnok BSc — van r4 jelentkezd

Nagy Cynthia és Prof. Dr. Gaspar Attila

1. Kis méretii fehérjék on-line dusitasa kapillaris elektroforetikus elvalasztasokhoz

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok, BSc
2. Fehérjék eltér6 modon torténd emésztését kovetdoen kapott CE-MS eredmények
osszehasonlitasa

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

3. Mikrofluidikai enzimreaktorok kifejlesztése CE-MS elemzésekhez

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérndk, BSc — van r4 jelentkezd

4. Inzulin analégok tandem tomegspektrometrias vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, gyogyszerész



Pokoraczkiné Dr. Andrasi Melinda

1. Antitestek vizsgalata kapillaris eletroforézissel redukalast kovetéen

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, van ra jelentkezd

2. Mono-, di- és oligoszacharidok meghatarozasa kapillaris elektroforézissel fluoreszcens
detektalas alkalmazasaval

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, van ré jelentkezd

Pokoraczkiné Dr. Andrasi Melinda és Prof. Dr. Gaspar Attila

Inzulin deamidacios formainak vizsgalata kapillaris zonaelektroforézissel

vegyészmérnok MSc, van ré jelentkezd

Sajtos Zsofi és Prof. Dr. Gaspar Attila

Fenolos vegyiiletek meghatarozasa mézben CZE-MS mddszerrel

kémia BSc, vegyészmérndk BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

The following research projects are for Hungarian and International Students of Chemistry

and Chemical Engineering B.Sc. and M.Sc. majors.

L.) Sorption of aqueous heavy metal ions on aerogel sorbents 2 persons
Supervisors: Dr. Petra Herman, Dr. Jozsef Kalmar
e Solid and aqueous phase characterization of aerogels (particles size distribution, Zeta
potential, IR, N, porosimetry).
e Selectivity of aerogel sorbents towards aqueous heavy metal ions or dyes.
e Equilibrium and time resolved batch sorption experiments.
¢ (Quantitative analysis by ICP-OES or spectrophotometry.

e Aecrogel sorbents for the remediation of aqueous ecosystems (Paramecium and Daphnia).

I1.) Hydration induced structural changes in porous materials 2 persons
Supervisors: Dr. Attila Forgacs, Dr. Jozsef Kalmar
e Measurement of hydration properties of aerogel samples with NMR techniques.
e Understanding the changes in structural properties at different water contents.
e Equilibrium and time resolved batch sorption experiments.

e Developing mechanistic models for hydration.



I11.) Synthesis and characterization of gelatin, and cross-linked gelatin aerogels 2 persons

Supervisors: Dr. Attila Forgacs, Dr. Jozsef Kalmar

Synthesis of new types of gelatin and cross-linked gelatin aerogels.
Aerogel characterization (SEM, N, porosimetry, elemental analysis).

Measurement of flexibility and mechanical strength.

IV.) Synthesis and characterization of polymer aerogels 2 persons

Supervisors: Krisztian Moldovan, Dr. Jozsef Kalmar

Synthesis of polymer aerogels.
Characterization of dry aerogel (SEM, N, porosimetry, IR, mechanical properties).
Aqueous phase characterization of aerogels (particles size distribution, Zeta potential).

Application oriented testing of aerogels.

V.) Synthesis and characterization of borosilicate aerogels for tissue regeneration 2 persons

Supervisors: Zoltan Balogh, Dr. Jozsef Kalmar

Synthesis of Ca(II)-containing borosilicate aerogels.
Aerogel characterization (SEM, N, porosimetry, IR).
Aqueous phase characterization of aerogels (particles size distribution, Zeta potential).

Improving synthesis conditions to enhance biological effect.



