TEMAKIIRASOK

2023-2024. tanév 1. félévére
Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Szakdolgozat és Diplomamunka

Témavezetok: Dr. Baranyai Edina és Ragyak Agota Zséfia

1. Kiilonb6z6 fajtamézek szerves komponenseinek vizsgalata FTIR-ATR technikaval

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc,
biomérnok MSc — 1 16

2. Veszélyeshulladék égetobol szarmazo égetési maradék elemanalitikai vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc — 1 {6

Témavezetok: Dr. Baranyai Edina és Dr. Sajtos Zsofi

1. Kornyezettanulmany készitése biotikus és abiotikus indikatorok alkalmazasaval

kémia BSc, vegyészmérnok BSc — 2 {6, van ra jelentkez6

2. TCE elemek (Technology-Critical Elements) vizsgalata mézekben

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyé¢szmérnok MSc, 1 {6

Témavezeto: Prof. Dr. Buglyo Péter

Uj, ambidentat (N,N) és (0,0) donoratomii ligandumok szintézise és fémionmegkoto
sajatsagaik

vegyész MSc — 1 10, van ra jelentkezd




Témavezetok: Dr. Erdodiné Prof. Dr. Kovér Katalin és Farkas Laszlo Bence

Szénhidrat-fehérje (lektin) kolcsonhatas vizsgalata NMR spektroszkopiaval
kémia BSc, vegyészmérndk BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

A biokémiai folyamatokban nagy jelentdsége van a fehérjéknek kismolekuldkkal valo
kolcsonhatasanak (pl. jelatvitel, molekularis felismerés). NMR-spektroszkopids modszerek
segitségével megmutathatd, hogy a ligandum, illetve a fehérje mely csoportjai/atomjai vesznek részt
a kotédésben, milyen a kotott allapott ligandum/komplex térszerkezete, valamint jellemezhetjiik a
kolcsonhatés erdsségét €s specifikus/nem-specifikus jellegét.

A szénhidrat-fehérje komplexek szerkezetfelderitésére telitésatvitelen és/vagy relaxacion alapulod
NMR technikakat alkalmazunk, illetve azokat sziikség szerint tovabbfejlesztjiik. A fehérjék
kotérégidjanak feltérképezésére a "N-izotoppal jelolt mintat ligandummal titraljuk, és 2D ""N-'H
korrelacios térképen kovetjik a valtozast. A kapott eredmények alapjan szerkezet-hatas
Osszefliggések elemzését végezziik el. Membranfehérjék (receptorok, mint pl. opioid, mentol) kis
molekuldkkal wvaldo kolcsonhatasainak €16 sejtes koriilmények kozotti vizsgalatara modszert
fejlesztiink, illetve optimalizalunk.

Témavezetd: Fejesné Dr. David Agnes

1. A sziilok természettudomanyos attitiidjeinek és ismereteinek hatasa adott tanulécsoportok
altudomanyokkal kapcsolatos ismereteire

kémia tanar — 1 {0, van ra jelentkez6

A dolgozat keretében megvizsgaljuk, hogy kiilonb6z6 kora tanulécsoportok esetében mennyire
meghataroz6 a sziiléi generacid hatdsa az Aaltudomanyok befogadasara valdo fogékonysag
szempontjabol. Kivancsiak vagyunk arra is, hogy a kémiai tudomanyokban jartasabb
tanuldcsoportok (példaul egyetemi hallgatdk) csaladjaban kritikusabbak-e az altudoményos
tanokkal kapcsolatban. Munkank sordn a 7-27 éves korcsoportban is terveziink vizsgalatokat
folytatni.

2. A vegyész/kémiatudomany és a STEM teriiletek fogalmi korének vizsgalata kiilonb6z6 kora
tanulocsoportok esetében

kémia tanar — 1 {0, van ra jelentkez6

Mara nyilvanvalova valt, hogy a STEM (Science + Technology + Engineering + Mathematics)
teriiletek oktatasara ¢és ezen ismereti teriiletekkel kapcsolatos minél kordbbi motivaciora nem csak
az adott tudomanyteriileteken, hanem Ossztarsadalmi szinten is nagy sziikkség van. A dolgozat
keretében megvizsgaljuk, hogy kiilonb6z6é koru tanuldcsoportok esetében hogyan fejlodik, boviil
vagy valtozik a STEM ¢és a kémiatudomanyhoz (vegyészi, vegyészmérnoki, kémiatandri, kutatoi
munkahoz) kapcsolodd fogalomegyittes.



Témavezetok: Dr. Forgacs Attila és Dr. Kalmar Jozsef

Porusos anyagok hidratacios mechanizmusanak vizsgalata
kémia BSc — 1 6

crcr

Szerkezeti valtozasok felderitése hidratacid hatasara kiilonb6zo viztartalmaknal.
Hidratacios mechanizmusok felallitasa.

Témavezeto: Prof. Dr. Gaspar Attila

1. Mikrofluidikai csipek kapcsolasa CE-ESI/MS tomegspektrométerrel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc

2. Intakt fehérjék vizsgalatara alkalmas CE-ESI/MS modszer fejlesztése

kémia BSc, vegyészmérndk BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

Témavezetok: Prof. Dr. Gaspar Attila és Szabo David Ruben

1. Mikrofluidikai enzimreaktorok kifejlesztése CE-MS elemzésekhez

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérndk BSc

2. Monoklonalis antitestek elemzése ESI-MS modszerrel

vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

3. Vékonyrétegkromatografia on-line kapcsoliasa tomegspektrometriaval

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérndk BSc

Témavezeto: Dr. Kallay Csilla

1. Szalan tipusu vegyiiletek kolcsonhatasa atmenetifémionokkal

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc,
gyogyszerész, 1 10

A szalan tipust vegyiiletek vizes oldatban szamos fémionnal stabilis komplexet képeznek. Az igy
kialakulé komplexek tobb teriileten is jelentdséggel birnak:
- visszaszorithatjdk a peptidek fémionkatalizalt oxidaciojat, ezzel akadalyozva kiilonbozd
betegségek kialakulast vagy a sejtek dregedését
- homogén katalizatorként alkalmazhatoak (C-C keresztkapcsolas, hidrogénezés, Henry-
reakcid)
A kutatomunka magéba foglalja a szalan tipusu vegyiiletek és fémkomplexeik (pl. Cu(Il), Zn(Il),
Mn(Il), Pd(Il)) oldategyenstlyi vizsgalatat (pH-potenciometria, UV-Vis, 'H-NMR), és annak
tanulmanyozasat, hogy a Cu(ll)-szalan komplexek hogyan befolydsoljak kiilonb6z6 oligopeptidek
fémionkatalizalt oxidacidjat.

2. A szalan és szalén tipusu vegyiiletek tulajdonsagai és alkalmazasi lehetéségeik
(Irodalmi feldolgozés)

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérndk BSc — 1 {6



Témavezetok: Dr. Lazar Istvan és Szabo Hanna Judit

1. Fém nanorészecskéket tartalmazo alumina aerogélek eléallitasa és vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc — 1 6, van ré jelentkezd

Az alumina aerogélek nagy fajlagos feliiletliek és porozitdsuak, valamint a szilika aerogéleknél jobb
termikus stabilitdsuak. Ezen eldnyds tulajdonsagoknak koszonhetéen az alumina kivaloan
alkalmazhato lehet katalizatorok, példaul fém nanorészecskék hordozdjaként. A nanorészecskék
szamos kémiai reakcioban vesznek részt katalizatorként. A kutatds soran kitlizott cél a korabban
szerzett tapasztalatok felhasznaldsaval a megfeleld nanorészecskék szintézise, majd immobilizalasa
alumina aerogélekben, majd pedig a katalitikus aktivitds megOrzodésének kisérleti vizsgalata.

2. Fotokatalitikus aktivitasi aerogélek eléallitasa és vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc — 1 6, van ré jelentkezd

A fotokémiai katalizatorok egyre nagyobb figyelmet kapnak a zdld kémidban és a vizkezelésben
vald lehetséges alkalmazasok miatt. A gyakorlatban szdmos fotokatalitikus tulajdonsagi oxidot
hasznalnak szerves szennyezOanyagok, festékek lebontasdra. A kutatds soran a korabbi
tapasztalatok felhasznaldsaval félvezetd oxidot és fémes nanorészecskéket egyarant tartalmazo
aerogélek, példaul szilika aerogélek szintézisének kidolgozasat tliztik ki célul. Az eldallitott
aerogélek  kémiai ¢és  fotokatalitikus  alkalmazhatésagat  megfelelden  megvalasztott
modellvegyiiletek, majd pedig szimulalt kornyezeti mintak segitségével vizsgaljuk.

Témavezeto: Nagy Cynthia Nora

Fehérjék eltér6 modon torténé emésztését kovetéen kapott CE-MS eredmények
osszehasonlitasa

kémia BSc, vegyészmérndk BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

Témavezetok: Nagy Cynthia Nora és Prof. Dr. Gaspar Attila

Kis méretii peptidek on-line dusitasa kapillaris elektroforetikus elvalasztasokhoz

kémia BSc, vegyészmérndk BSc, biomérndk BSc

Témavezeto: Pokoraczkiné Dr. Andrasi Melinda
1. Mono-, di- és oligoszacharidok meghatarozasa kapillaris elektroforézissel fluoreszcens
detektalas alkalmazasaval

kémia BSc, vegyészmérnok BSc
2. Linearis poliakrilamiddal boritott kapillarisok eldallitasa fehérjék kapillaris
zonaelektroforetikus elemzéséhez

vegyészmérnok BSc — van r4 jelentkezd

3. Cukrok meghatarozasa kapillaris elektroforézissel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc



Témavezetok: Pokoraczkiné Dr. Andrasi Melinda és Prof. Dr. Gaspar Attila

Inzulin deamidacios formainak vizsgalata kapillaris zonaelektroforézissel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

Témavezetok: Ragyak Agota Zséfia és Dr. Sajtos Zséfi

Mintael6készitési modszer optimalizalasa kornyezeti mintak elemanalitkai vizsgalatahoz

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc — 1 6

Témavezetok: Prof. Dr. Varnagy Katalin és Sandor Balazs

Tubulin fragmensek fémkomplexeinek vizsgalata

vegyész MSc — 1 {0, van ra jelentkezd

Témavezeto: Prof. Dr. Varnagy Katalin
1. A treonin hatasa a tau fehérje fragmenseinek komplexképzo sajatsagaira

vegyész MSc — 2 {0, van ra jelentkezd

2. A tau(320-330) fragmensének és mutansainak komplexképzo sajatsagai

vegyész MSc — 1 {0, van ra jelentkezd

A jelenleg gydgyithatatlan neurodegenerativ betegségek (pl. Alzheimer-kor és prion betegségek)
rendkiviil komoly egészségiigyi és tarsadalmi problémat jelentek vilagszerte. Altalanosan
elfogadottnak tekinthetd, hogy egyes fémionok fontos szerepet jatszhatnak ezen megbetegedések
kialakulasaban és lefolyasaban.

A betegségekben szerepet jatszo fehérjék és fragmenseik koordinacidos képességét és
fémionszelektivitasat elsbsorban a molekulaban jelenlevd hisztidin €s cisztein aminosavak szdma és
helyzete hatarozza meg. Igy a vizsgilatok célkitlizése annak megallapitasa, hogy a peptidek
koordinacios képessége €s fémkomplexeik stabilitdsa, szerkezete €s redoxi tulajdonsagai hogyan
szabalyozhatok a peptidszekvencian keresztiil. Jelenleg ezen a téman beliil a tau és tubulin fehérje
fragmenseinek vizsgalata folyik.

A 6 vizsgalati modszerek a pH-potenciometria, UV-Vis €s CD-spektroszkopia, illetve a ciklikus
voltammetria. Az elméleti hattér megértése elsdsorban a koordindcios kémia és az oldategyensulyi
analitikai kémia alapjainak ismeretét koveteli meg.



Témavezeto: Dr. Varga Tamas, belsé konzulens: Dr. Sajtos Zsofi
Novényi riigyek radiokarbon vizsgalata, avagy mibdl lesz a levél fotoszintézis hianyaban

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérndk BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc,
biomérnok MSc — 1 16

A Tyuk ¢s tojas kérdésének analdgidjara felvetiilhet a kérdéslink, hogy mibdl lesz a levél
fotoszintézis hianydban, tavaszal, amikor még a ndvénynek nincsenek fotoszintetizald levelei,
milyen raktarozott anyagb6l ndveszti a fa a korai virdgokat, leveleket és riigyeket. Ennek a
kérdésnek a megvalaszolasara az izotopanalitika egy modszerét, a modern mintakra is tokéletesen
alkalmazhaté radiokarbon kormeghatarozast kivanjuk a kutatdsban hasznalni. A 2023 marciusdban
gyljtott riigymintak izotdpanalitikai vizsgélatait a fizikai €s kémiai preparalasa utan gyorsitds
tomegspektrométerrel vizsgaljuk az Atommagkutaté Intézetben megtalalhaté legkorszeriibb
miiszerekkel. Az alkalmazott miiszerrel lehetdség nyilik a mintak 14C/12C izotdparanyanak gyors
¢s pontos mérésére, amelybdl kovetkeztetni lehet a riigyek széntartalménak korara, tehat a
ndvényben raktarozott anyagok korara.

(A munka kiils6 helyszinhez kotott: Atommagkutatdé Intézet, Nemzetkozi Radiokarbon AMS
Kompetencia és Képzési (INTERACT) Kozpont Debrecen)



