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Fehérjemolekulak meghatarozasa kapillaris elektroforézissel 1ézerindukalt fluoreszcens
detektalas alkalmazasaval

van ra jelentkez0o

Szénhidratok vizsgalata kapillaris elektroforézissel l1ézerindukalt fluoreszcens detektalas
alkalmazasaval

van ra jelentkezd

Biotechnoldgiai ton eldéllitott gydgyszerek ¢és  klinikai mintdk  fehérje- és
szénhidrattartalmanak  vizsgalata  kiilonb6z6  kapillaris  elektroforetikus  technikék
alkalmazasaval.

Dr. Baranyai Edina, Sajtos Zsoéfi

Mézmintak kémiai dsszetételének jellemzése a kor fiiggvényében

kémia BSc, 1 {6, van ra jelentkezo

Az élelmezési céllal eldallitott mézek a kornyezet kivald indikétorai is egyben, analitikai
vizsgalatuk igy é€lelmiszerbiztonsagi €s kornyezetvédelmi szempontbol egyarant jelentOs.
Mindségiiket sok tényezd befolyasolja, koztik a gylijtési teriilet geologiai adottsaga, az
antropogén eredetli szennyezettség mértéke és a nektaradd novényfaj tipusa. Jelen kutatis
célja annak megallapitasa, hogy a mezdgazdasagi kultura atalakuldsa milyen hatdssal van az
elmult 25 év soran gytijtott fajtamézek kémiai Osszetételére (miitragyazas, novényveédelmi
technologidk fejlddése, szantofoldi teriiletek tilhasznalata, stb). Elsdsorban az dsvanyianyag-
tartalomra téve a hangsulyt modern atomspektrometriai miiszeres méréseket terveziink (MP-
AES, ICP-OES, GFAAS), de a teljes elemkoncentracié megéllapitdsan tal FTIR-ATR
technika alkalmazéséaval a szerves komponensek mindségi €s mennyiségi vonatkozasait is fel
kivanjuk térképezni.

M¢éhészeti  termékek litiumtartalmanak mennyiségi meghatarozasara szolgalo
elemanalitikai mdédszerek 6sszehasonlito vizsgalata

vegyészmérnok BSc, 1 6, van rd jelentkezd

A kutatasi téma alapjat és aktualitasat egy tavalyi évben megjelent publikaci6 adja, amelyben
a littum-klorid potencialis és szelektiv atkadld szerként jelenik meg a méhészetekben egyre



nagyobb fenyegetettséget jelentd Varroa atkdkkal szemben. A hivatalos forgalomba helyezést
megeldzden szamos modell és valds kisérlet sziikséges annak érdekében, hogy az alkalmazas
lehetséges kockézati tényezdit feltarjuk: igy a szermaradvanyként torténd megjelenést,
esetleges felhalmozodast a méhészeti termékekben, vagy magukban a méhekben. Annak
érdekében, hogy a litium klorid kvantitativan nyomon kovetheté legyen, megfeleld
elemanalitikai modszerek kidolgozésa sziikséges. Jelen munka célja az ICP-OES és MP-AES
technikdk analitikai teljesitményjellemzdinek dsszehasonlitd elemzése annak érdekében, hogy
a sorozatelemzést lehetévé tevd koltséghatékonysagi tényez0 mellett megfeleld
érzékenységgel tudjuk a kiilonb6z0 méhészeti mintdk litiumtartalmat mennyiségileg
meghatarozni.

Dr. Biro Linda

N-donor kismolekulakat tartalmazé, varhatéan fotoaktivalhaté rakellenes Ru(Il)-
komplexek eléallitasa és jellemzése

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 1 {6, van ra jelentkez6

Fotoaktivalt kemoterapiara potencialisan alkalmas félszendvics szerkezet'u platinafém
komplexek szintézise és vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok Bsc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 f6

Dr. Buglyé Péter

(Vegyész MSc, van ra jelentkezd)
Deferazirox szarmazékok és komplexeik szintézise és vizsgalata (Bugly6 P. — Nagy Imre)
Fluorofor csoportot tartalmazé Co(II1) komplexek vizsgalata (Buglyo P. — Nagy Imre)
Peptidkonjugatum ligandumok fémkomplexeinek vizsgalata (Buglyd P. — Ozsvath A.)

Dr. David Agnes

A differencialt kémiatanitas megvalositaisa QR-kodokkal bévitett segédanyagok
fejlesztésével

kémia tanar, 2 {6, 1 jelentkezd van

A (kémia)tanitas soran igen komplex feladat az, hogy a tanitott kozdsség legtobbszor nagyon
heterogén céljaikat, felkésziiltségiiket, kulturalis kdrnyezetiiket, stb. tekintve, igy nehéz olyan
orakat tartani, hogy minden didk a szamara legjobb tematikdban és szemléletben tudja a
kémiat megtanulni, megérteni. A QR-kodokkal tdmogatott segédanyagok lehetdséget adnak
arra, hogy mélyitsiik és bovitsiik, illetve differencialjuk az adott ismeretanyagokat. A hallgato
az altala fejlesztett QR-kodok hatékonysagat is vizsgalja a tanitasi gyakorlata soran.

Tanulokisérletek gyiijtése és tervezése altudomanyos tévhitek és ,.felfedezések”
cafolasara

kémia tanar, 2 f0

A szakdolgozati munka keretében a hallgaté olyan, lehetdleg egyszerii/kdnnyen beszerezhetd
vegyszerekkel és koznapi anyagokkal megvaldsithato kisérleteket tervez, melyekkel a didkok
gondolkodasat is befolyésolo, a kiilonb6zé médiumokbol rajuk 6zonld adltudomanyos tételeket



cafolhatnak meg tanulokisérletek formajaban. Ehhez segédanyagokat, vizualizacidkat,
munkafiizetet is készit munkdja sordn. A hallgato feladata tovabba az is, hogy
szdmszerusithetden felmérje ¢és jellemezze néhany tanuldcsoport adott altudomanyos
tételekkel kapcsolatos ismereteit, el6- és utoméréses rendszerben kovetkeztetéseket vonjon le
az altala tervezett tanuldkisérletek alkalmazhat6sagéaval kapcsolatban.

A tanulékat motivalo, életszerii szamitasi feladatok gyiijtése és tervezése
kémia tanar, 1 f6

A kémiai szdmitasok gyakorta a kémia legnehezebb részét jelentik a didkok szamara. A
tanulok zOmében tal absztraktnak, a valésaghoz alig kapcsolddonak és sterilnek érzik azokat.
A szamitasok sordn fontos elv, hogy igyekezziink életszerlivé tenni azokat. A téma keretében
ilyen feladatokat tervez a jelentkezd, valamint azt is vizsgalja, hogy az altala tanitott
tanulocsoport milyen stratégiakészlettel rendelkezik a feladatok megoldasahoz.

Blogok a természettudomanyos és kémiaoktatasban: Hiteles és nem hiteles tartalmak
webes feliileteken

kémia tanar, 1 f6

A web 2.0. kordban a didkok, tanarok mar nem csak fogyaszt6i, hanem tartalom készitdi is
lehetnek. Szamos blog, vlog, honlap stb. szolgaltat informaciot, ad segitséget, koti Ossze a
tanarokat, sziiloket és tanulokat, de éppen a nyitottsdga miatt ellendrizetlen informacidival
félrevezetd és megtévesztd is lehet. A jelentkezének alkalma nyilik ezek megismerésére és
értékelésére.

Atiiltethetd szakmodszertani elemek a kémia tanitasa és az idegen nyelvek tanitasa
soran — [rodalmazasi téma

kémia tanar, 1 6

A kétszakos tandrjeldltek is gyakran tapasztaljak, hogy milyen kiilonb6z6 is tantargyaik
szakmoddszertana. Egy masik tantargy tanitdsa soran alkalmazhaté modszerek, legfrissebb
modszertani kutatasi eredmények azonban gondolatébresztdek is lehetnek. A téma keretében a
jelentkezd ilyen atiiltetési pontokat, kapcsolatokat térképzene fol.

Tanulok kémiai ismereteinek kapcsolata élettani relevanciakkal. Mennyire izolaltak
vagy integraltak a tanulék ismeretei? Természettudomanyos tantargykozi kapcsolatok
jellemzése, valamint ezek fiiggési tényezdinek elovizsgalata

kémia tanar, 1 f0
Milyen szempontjai vannak egy mai tanulonak arra vonatkozoan, hogy gyogyszereket

elkiilonitsen bizonyos csodaszerektol?Melyek a legveszélyesebb mérgek?Meérgezo-e a
vezetekes gaz?Mitol fiigg egyes novények szine?



A Nemzeti Alaptanterv 2018-as 10 tervezete alapjan a kémiatanitas feladata Osszefliggést
teremteni a lexikalis kémiai ismeretek, valamint az ¢lo és ¢lettelen természet
torvényszerliségei, az ember kornyezetre gyakorolt hatasa, az ezekhez kapcsolodd megfeleld
tudas mindennapi életben valdé haszndlhatésaga ¢és alkalmazhatosdga kozott. Ebben a
szemléletben a természettudomanyos ismertek integralasa, integralt oktatasa komoly szerepet
kap. A szakdolgozat keretében a hallgatd felméri, hogy milyen szintii bizonyos ismeretelemek
integracidja egy-egy kivalasztott tanuldcsoport esetében és kovetkeztetéseket von le azzal
kapcsolatban, hogy a kapott eredményeknek milyen fiiggési tényezoi lehetnek.

Taplalkozasi szokasaink kémiaja. Mennyire izolaltak vagy integraltak a tanulok ilyen
jellegii ismeretei? Természettudomanyos tantargykozi kapcsolatok jellemzése, valamint
ezek fiiggési tényezoinek eldovizsgalata

kémia tanar, 1 f6

Mit gondolnak a tanulok egyes rakkelto élelmiszerekrol? Milyen gabonakészitményeket
vasarolnak és miért? Miért tartjak egészségesnek a spenotot?

A Nemzeti Alaptanterv 2018-as 10 tervezete alapjan a kémiatanitas feladata Osszefliggést
teremteni a lexikalis kémiai ismeretek, valamint az ¢él6 és élettelen természet
torvényszerliségei, az ember kornyezetre gyakorolt hatasa, az ezekhez kapcsol6dd megfeleld
tudas mindennapi életben valdé hasznalhatésaga és alkalmazhatosdga kozott. Ebben a
szemléletben a természettudomanyos ismertek integraldsa, integralt oktatdsa komoly szerepet
kap. A szakdolgozat keretében a hallgato felméri, hogy milyen szintii bizonyos ismeretelemek
integracidja egy-egy kivalasztott tanulocsoport esetében és kovetkeztetéseket von le azzal
kapcsolatban, hogy a kapott eredményeknek milyen fliggési tényezoi lehetnek.

Technologiai kornyezetiink kémiaja. Mennyire izolaltak vagy integraltak a tanuldk ilyen
jellegii ismeretei? Természettudomanyos tantargykozi kapcsolatok jellemzése, valamint
ezek fiiggési tényezoinek elovizsgalata

kémia tanar, 1 {6

A kalcium-szulfat mely tulajdonsdaga miatt kivalo térelvilaszto a gipszkarton? Hogyan
miikodnek az optikai fehéritok? Miért nem onthetjiik 6ssze a hipot a haztartasi sosavval?
Miért nem dobhatjuk a haztartasi hulladék kézé a hasznalt elemeket?

A Nemzeti Alaptanterv 2018-as 1) tervezete alapjan a kémiatanitas feladata Osszefliggést
teremteni a lexikalis kémiai ismeretek, valamint az ¢él6 és élettelen természet
torvényszerliségei, az ember kornyezetre gyakorolt hatdsa, az ezekhez kapcsolddd megfeleld
tudds mindennapi életben vald hasznalhatosaga és alkalmazhatosdga kozott. Ebben a
szemléletben a természettudomanyos ismertek integraldsa, integralt oktatasa komoly szerepet
kap. A szakdolgozat keretében a hallgatoé felméri, hogy milyen szintli bizonyos ismeretelemek
integracidja egy-egy kivalasztott tanuldcsoport esetében és kovetkeztetéseket von le azzal
kapcsolatban, hogy a kapott eredményeknek milyen fiiggési tényez6i lehetnek.

Prof. Dr. Fabian Istvan, Szab6 Maria

N-kléraminok képzodéskinetikaja



vegyészmérnok MSc, 1 f6, van ré jelentkezd

Diaminok reakciéja hipoklérossavval

kémia BSc, 1 {6, van ra jelentkezd

N-kléraminosavak bomlaskinetikaja és biologiai hatasai

biomérndk MSc, 1 f6, van ra jelentkezo

Prof. Dr. Gaspar Attila

Szénhidratok meghatarozasa kapillaris elektroforézissel kapcsolt tomegspektrométerrel
kémia BSc, vegyészmérnok BSc
Sejtek elvalasztasa izotachoforézissel mikrofluidikai csipben

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, van ra jelentkezd

Klorvegyiiletek meghatarozasa kapillaris elektroforézissel kapcsolt
tomegspektrométerrel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, van ré jelentkezd

Dr. Gyémant Gyongyi
Enzim tisztitasa kromatografias modszerekkel.
vegyész MSc, van ré jelentkezd
A szénhidrat anyagcsere enzimeinek gatlasa, mint az elhizas terapiajara hasznalhato

eszkoz (irodalmi téma)

kémia BSC, gydgyszerész
Enzim gatlas vizsgalati eredmények kiértékelésére hasznalhatéo modszerek osszevetése
(irodalmi + adatkiértékelés)

kémia BSc, gydgyszerész

Dr. Kalmar Jozsef, Dr. Forgacs Attila

Szuszpendalt porusos anyagon lejatszodo szorpcios folyamatok Kkinetikaja és
mechanizmusa

kémia BSc, vegyészmérndk BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc
Kinetics and mechanism of sorption processes involving suspended porous sorbents

Chemistry BSc./MSc.; Chem. Eng. BSc./MSc.

¢ Kinetics and mechanism of adsorption of dyes, heavy metal cations and proteins on
different aerogels in agueous suspensions.

e Desorption mechanism of active pharmaceutical ingredients from loaded aerogel
samples.

e NMR relaxometry, cryoporometry and diffusiometry of wet aerogels.
¢ Investigation of the mechanism of interaction of aerogels with different solvents.



Funkcionalizalt aerogélek jelenlétében lejatszodo heterogén Kkatalitikus folyamatok
mechanizmusa

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc
Mechanisms of heterogeneous catalytic reactions involving aerogels
Chemistry BSc./M.Sc.; Chem. Eng. BSc./M.Sc.

o Kinetic and catalytic studies with functionalized aerogels.
o Diffusion of solvents and reactants in the pores of catalytically active aerogels.
e Development of mechanistic-realistic kinetic models for catalysis.

Fotofizikai és fotokémiai vizsgalatok villanofény fotolizis technikaval
kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

Photophysical and photochemical studies using laser flash photolysis
Chemistry BSc./M.Sc.; Chem. Eng. BSc./M.Sc.

e Steady-state and a time-resolved fluorescence spectroscopy.

e Photophysical properties of biocompatible aerogels functionalized with fluorescent
dyes.

¢ Investigation of the solvatochromic properties of fluorescent dyes.

Dr. Kecskeméti Adam

Bottom-up proteomikai modszerfejlesztés Kkapillaris elektroforézissel kapcsolt
tomegspektrométer (CE-MS) késziilékre: mintadusitasi hatasok és fragmentacios
paraméterek vizsgalata

vegyészmérnok BSc, 1 6, van ra jelentkezd

A hallgaténak lehetdsége nyilik megismerni a CE-MS késziilék miikodését és hasznalatat
elsajatithatja bottom up proteomikai célokra. Ezen mérések célja egy-egy fehérjekeverékbol
minél tobb fehérjét minél nagyobb szekvencia lefedettséggel meghatarozni. A
meghatarozasok hatékonysdgat nagyban lehet befolyasolni az automatikus CID fragmentacio
paramétereinek optimalizaldsaval. Emellett a CE elvélasztas lehetOséget nyujt szamos
mintadasitdas megvalositasara (pl. tranziens izotachoforézis, pH-junction, elektromos
térerdsités (field amplification), elektromos térerdsitett elektrokinetikus mintainjektalas
(FESI)), amellyel a kisebb mennyiségben el6fordulo peptidek vizsgalata célozhaté meg.

Fumonizin B1 és B2 toxinok kvantitativ meghatarozasa Kkapillaris elektroforézissel
kapcsolt tomegspektrometria (CE-MS) segitségével

vegyészmérnok BSc, 1 6, van ra jelentkezd

A hallgatonak egy komoly analitikai feladat megoldasa lesz a feladata, a fumonizin B1 és B2
toxinok elvalasztasa és kvantitativ elvalasztasa. Ezen toxinok keletkezhetnek élelmiszerekben



is (pl. kukoricaban), igy pontos meghatarozasuk nagy jelentOséggel bir. Analitik4jukat
neheziti erésen lipofil jellegiik. A munka magéban foglalja az elvalasztasi (CE) paraméterek
(pl. megfeleld hattérelektrolit, injektalas, segéd folyadék kivalasztisa) és a detektalasi (MS)
paraméterek optimalizalasat (porlasztogaz, tomegtartomany finomhangolés). Ezen feladatok
megvalositasa soran a hallgat6 elsajatitja a CE-MS rendszer miikodtetését.

Prof. Dr. Kovér Katalin, Gyongyosi Tamas

Bioldgiai aktivitassal rendelkezo szénhidratok NMR szerkezetvizsgalata

kémia BSc, vegyész MSc

Biologiailag aktiv szénhidrat szarmazékok részletes szerkezetvizsgalata korszeri 1D és 2D
NMR modszerekkel. A mért NMR paraméterek - kémiai eltolodas, skalaris spin-spin csatolasi
allando és NOE/ROE-konnektivitasok - alapjan a molekuldris mozgas/dinamika révén atlagolt
konformacio(k)/konformacios egyensuly meghatarozasa oldatfazisban. Szerkezet-bioldgiai
hatas Osszefiiggés elemzése.

Prof. Dr. Kovér Katalin, Nagy Tamas Milan

Biologiai fontossagi rendezetlen fehérjék peptid modelljeinek vizsgalata NMR-
spektroszkopiai modszerekkel és elméleti szamitasokkal

kémia BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

A kutatas célja a sejtdifferenciacié szabalyozasdban szerepet jatszé rendezetlen fehérjék in
silico tervezett peptid modelljeinek szerkezet-dinamika és bioldgiai funkcid kapcsolatanak
vizsgalata NMR-spektroszkopiai modszerekkel és elméleti szamitasokkal. N-jeldlt peptid
varidnsok NMR relaxacids paramétereinek mérése révén vizsgaljuk a dinamika hatisat a
sejtdifferenciacié folyamatara. Jeloletlen peptidek esetén pedig a rezonanciajelek H, B¢ és
>N kémiai eltolodasa alapjan torténik a dinamika/flexibilitas jellemzése. A kisérleti
eredményeket tovabba in silico modszerekkel, molekuladinamikai szdmitasokkal is
tamogatjuk. A dinamika és a bioldgiai hatas kozti Osszefliggés elemzése lehetdvé teszi a
sejtdifferenciacionak peptid-analégokkal torténd szabalyozasat, ¢€s ezaltal potencialis
gyogyhatésu készitmények kifejlesztését.

Prof. Dr. Kovér Katalin, Dr. Timari Istvan

Szénhidrat-fehérje (lektin) kolcsonhatas vizsgalata NMR spektroszkopiaval

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

A Dbiokémiai folyamatokban nagy jelentdsége van a fehérjéknek kismolekulakkal valod
kolcsonhatasanak (pl. jelatvitel, molekularis felismerés). NMR-spektroszkopias modszerek
segitségével megmutathatd, hogy a ligandum, illetve a fehérje mely csoportjai/atomjai
vesznek részt a kotddésben, milyen a kotott allapotd ligandum/komplex térszerkezete,
valamint jellemezhetjiik a kdlcsonhatas erésségét €s specifikus/nem-specifikus jellegét. A
szénhidrat-fehérje komplexek szerkezetfelderitésére telitésatvitelen és/vagy relaxacion
alapul6 NMR technikékat alkalmazunk, illetve azokat sziikség szerint tovabbfejlesztjiik.
Szeléntartalmt szénhidratszarmazékok esetén a kutatocsoportunkban kifejlesztett "Se NMR
alapt szlirési technikékat alkalmazzuk a kotddés kovetésére. A fehérjék kotdrégidjanak
feltérképezésére a 15N-izotéppal jelolt mintat ligandummal titraljuk, és 2D N-'H korrelacios



térképen kovetjiik a valtozast. A kapott eredmények alapjan szerkezet-hatds Osszefliggések
elemzését végezzik el.

Dr. Lazar Istvan

Mesterséges csontpétlasban hasznalt aerogél kompozitok fluoreszcens jelzési
technikajanak fejlesztése

A mesterséges csontpotld anyagokkal kapcsolatban az a gyakorlati kivanalom, hogy a mitéti
terlileten konnyen ¢€s szelektiven lathatdak legyenek a beépitett anyagok. A téma kidolgozasa
soran olyan Ujabb anyagot ¢és eljarast kell talalni/vizsgalni, amely lehetévé teszi a mar
eléallitott kompozitok feliiletének utdlagos fluoreszcens jelzését akar a lathatd, akar a kozeli
infravords (NIR) tartomanyban.

Mesterséges csontpotlasban hasznalt aerogélek eloallitasara szolgalé szuperkritikus
szaritasi eljaras miiveleti paramétereinek meghatarozasa

vegyészmeérndk BSc

A mesterséges csontpotld anyagok eldallitdsa szuperkritikus széndioxidos szaritassal
fejezddik be, azonban a jelenleg hasznalt, tobbszords oldoszercseréket alkalmazo technoldgia
nagyon iddigényes. A téma kidolgozasa sordn a hasznalt olddszerek valtoztatdsaval, illetve a
szuperkritkus rendszer megfelelé hangolasaval a jelenleg hasznaltnal révidebb, kiméletesebb
¢s lehetdség szerint gazdasdgosabb eljards megtalalasa a cél.

Fluoreszcens, ritkaféldfémeket tartalmazé aerogélek eléallitasa, tulajdonsagaik és
felhasznalasuk vizsgalata

A ritkafoldfémekkel vagy fluoreszcens részecskékkel dopolt aerogélek és kompozitjaik a
szerves fluoreszcens anyagoknal lényegesen magasabb hdémérsékletet, illetve agressziv
koriilményeket is elviselnek. A téma kidolgozdsa soran a cél a mar meglévd technika
felhasznalasaval olyan aerogélek eldallitdsa, majd pedig vizsgalata, amelyeket a
fluoreszcencia kioltasa révén magas hOmérsékleten is felhasznalhatunk a toxikus gazok
detektalasara. Tovabbi cél olyan aerogélek eldallitasa, amelyek a radioaktiv sugarzas
komponensei koziil az alfa-részecskék kimutatasara alkalmasak lehetnek.

Nanoarany részecskéket tartalmazo szilika aerogélek eléallitasa, termikus és katalitikus
tulajdonsagainak vizsgalata

van ra jelentkezo

A nanoarany részecskék, ellentétben a makroszkopikusan inert tdmbi arannyal, jelentds
katalitikus aktivitassal birnak. A téma kidolgozasa sordn olyan aerogélek eldallitasa a cél,
amelyek aggregaciotdl mentesen tartalmazzak a nanoarany részecskéket, majd az igy
eldallitott nanokompozitok katalitikus aktivitasat kell vizsgdlni modellvegyiiletek
felhasznalasaval.

Cirkonium-oxid és cirkénia-szilika hibrid aerogélek szintézise, oldédasuk és termikus
viselkedésiik vizsgalata

van ra jelentkezd

A cirkénium-oxid és a szilika aerogélek is biokompatibilis anyagok, amelyek kisérleti
orvosbiologiai felhasznalasara jelenleg is vizsgalatokat végeznek. A cirkonium tartalom miatt
az ilyen anyagok lényegesen nagyobb hémérsékletek elviselésére alkalmasak, mint a tisztan



szilika aerogélek. A téma kidolgozasa soran olyan modszert kell létrehozni, amely
segitségével a centiméteres mérettartomanyban 1évé monolitikus darabok allithatok eld, majd
a hémérséklettdl fliggd zsugorodasi/szinterelési tulajdonsagaikat és fizioldgias koriilmények
kozotti oldékonysagukat kell meghatarozni.

Cériumtartalmu aerogélek eloallitasa és fotokatalitikus aktivitasuk vizsgalata

A cérium-dioxid fotokatalitikus tulajdonsagai kifejezetten feler6sodnek, minél kisebb
szemcseméretll részecskéket vizsgalunk. A kidolgozandd téma a mar meglévd eljaras
javitasaval a kereskedelmi forgalombol beszerezheté nano-cérium dioxidot tartalmazo szilika
aerogélt kell eldallitani, majd modellvegyiiletek felhasznalasaval vizsgalni az igy kapott
anyagok fotokémiai aktivitasat, példaul konnyen oxidalhatdo anyagok, igy metilénkék,
kristalyibolya, stb. felhaszndlasaval.

Aerogél tartalmu alakmemoria polimer kompozitok eldallitasa és vizsgalata

A termikus alakmemoriaval rendelkezd polimereket ma mar egyre szélesebb korben
hasznaljak a sebészettdl a miiszaki kutatdsokig. A kidolgozandd téma keretében a kordbban
mar kidolgozott eljarassal olyan, mar a térhalositds soran aerogéleket nagy feliiletli
vendégrészecskeként tartalmazo polimer kompozitok létrehozédsa, majd szerkezetének SEM
vizsgalata, DSC, DMA és alakmemoria tulajdonsagok meghatarozasa a cél, amelyek az alap
polimerhez képest nagyobb termikus stabilitast és jo alakvisszanyerd képességet mutatnak.

Félvezeto tulajdonsagi részecskéket tartalmazo aerogélek eléallitasa és tulajdonsagaik
vizsgalata

van ra jelentkezd

A félvezetd szulfidok, szelenidek és telluridok kiemelt jelentdséglieck a katalitikus és
fotokatalitikus kémiai kutatdsokban. Kiilondsen érdekes a nanoméretli szulfidrészecskék
viselkedése, amelyeket nem csak kémiai rakcidkban, hanem a szenzorikdban ¢és az
energiatermelésben, pl. fotovoltaikus celldk 1étrehozdsdban is felhasznalnak. A téma
célkitlizése nanoméretli vagy mikroméretii félvezetd szulfidokat, szelenideket és/vagy
telluridokat tartalmazo aerogélek eldallitasa, oxidativ és hidrolitikus stabilitasuk, heterogén
katalitikus vagy fotokémiai aktivitasuk felderitése.

Immobilizalt enzimet tartalmazoé szilika aerogél eldallitasa és katalitikus aktivitasanak
vizsgalata

Tobb olyan enzim is ismert, amelyek szerves kémidban reakciok katalizaldsara hasznalnak.
Az enzimek egy része még sz€lsdséges koriilmények kozott is megdrzi aktivitdsat. A téma
célkitlizése a kordbban eldallitott, illetve az Gjonnan eldallitasra keriild enzim-aerogél hibridek
felhasznalasa észteresitésre illetve hidrolitikus reakciokban, ¢és az eredmények
Osszehasonlitdsa az immobilizalas nélkiili enzimek tulajdonsagaival.

Politejsavat tartalmazo szilika aerogél hibridek eléallitasa és tulajdonsagaik vizsgalata

van ra jelentkezo

A politejsav napjaink egyik legszélesebb korben kutatott polimerje, amely a hirnevét annak
koszonheti, hogy a beldle késziilt targyak a kornyezetliinkben bioldgiai uton elbomlanak. Az
eddigi eredményeink szerint polimer-aerogél hibridek uj tulajdonsaggal birnak mind a
mechanikai vizsgalatokban, mind a felhasznalhatosagukban. A téma célja a politejsav



tulajdonsagainak modositasa kiilonb6z6 flexibilitast aerogélek beépitésével, majd a kapott 4j
anyagok jellemzése, tulajdonséagaik és potencialis alkalmazhatosagi koriik felderitése.

Kiils6 magneses térrel kontrollalt elrendezodésii, magneses vagy magnesezheto
tulajdonsagu részecskéket tartalmazo aerogélek eloallitasa és vizsgalata

A téma célja a kordbban kidolgozott eljarasok tokéletesitésével olyan aerogél kompozitok
készitése, amelyben a részecskék rendezetten, egyetlen tériranyban gradienst képezve, illetve
mintdzatnak megfeleld elrendezédésben helyezkednek el.

Komplexképzokkel funkcionalizalt aerogélek felhasznalasa fémionok szelektiv
eltavolitasara vizes oldatokbdl

A vizes kornyezetben kis koncentracioban eléforduld toxikus fémionok eltavolitas kiemelt
jelentéségli feladat. A téma célja a meglévd kutatasi eredmények folytatdsa, a megfeleld
tulajdonsagiu aerogélek eldallitasa, majd a komplexképzd sajatsagaik vizsgalata, olyan
rendszer kifejlesztése, amelynek a tulajdonsagai alkalmassa teszik azokat akar szelektiv
fémmegkotések megvalositasara.

Toth-Gyori Eniké, Dr. Lazar Istvan

Szilika aerogél matrixban immobilizalt porfirin komplexek katalitikus aktivitasanak
vizsgalata

A kornyezeti szennyezok eltavolitadsa az €16 vizekbdl nagy problémat jelent az ipar szdmara.
Réadasul a katalizatorként hasznalt, kornyezetbe kijutd szabad fémionok szintén terhelést
jelenteken a kornyezetre. A porfirin és szarmazékainak komplexeit széles korben alkalmazzak
katalizatorként kiilonbozd teriileteken, am homogén fazisban valo alkalmazasuk hatranya,
hogy 6noxidaciot szenvednek, ami a katalitikus aktivitas elvesztéséhez vezet. A hordozohoz
kapcsolt, heterogén fazisti katalizatorok eldnyei a homogén fazistiakhoz képest példaul:
konnyen szepardlhatok a reakcidelegybdl, ezen kiviil nem olyan érzékenyek az extrém
reakciokoriilményekre, mint a heterogén fazisu katalizdtorok. A hordozokkal szemben
tamasztott kovetelmények a kémiai inertség, a nagy fajlagos feliilet és a porozus szerkezet.
Ezen szempontok alapjan a szilika aerogélek idedlis katalizatorhordozdk lehetnek

Kvantumpontokat tartalmazé aerogélek eléallitasa, jellemzése és fotokatalizatorként
torténo felhasznalhatosaguk feltérképezése

A félvezetd tulajdonsagu nanorészecskéket, a kvantumpontokat szdmos teriileten alkalmazzak
a méretiikbdl adodo kiilonleges tulajdonsagaik miatt. Ilyen felhasznalasi teriiletek példaul az
optoelektronika, bioldgiai szenzorok és napelemek fejlesztése, valamint a fotokatalizis.
Kutatdsunk soran ez utdbbi teriileten vald alkalmazhatosagat vizsgaljuk. Az aerogélhez
torténd kapcsolds célja a kvantumpontok stabilitasdnak ndvelése, a reakcidkoriilményekre
vald érzékenységiik csokkentése.

Dr. Lihi Norbert

A piridin-2,6-dihidroxamsav fémcsere reakcioinak vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 6



Dr. Timari Istvan

NMR modszerek tovabbfejlesztése és alkalmazasa biolégiailag vagy katalitikusan aktiv
vegyiiletek szerkezetvizsgalatara

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérndk BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

A magneses magrezonancia (NMR) méréstechnikai fejlesztések elsodleges célja az
érzékenység és a spektralis felbontas javitasa, valamint a spektrumok kiértékelését zavarod
jelek kisziirése. Az U modszerek altal az NMR spektroszkopia makromolekulak és
tobbkomponensii rendszerek (pl. diasztereomer keverékek, metabolomikai mintdk) szerkezeti
jellemzésére is alkalmassa valik. A munka célja, hogy a tovabbfejlesztett NMR modszerek a
korabbiakndl pontosabb és megbizhatobb adatokat szolgaltassanak bizonyos molekuldk
szerkezetének felderitéséhez.

Improvement of nuclear magnetic resonance (NMR) methods and their application to
structure elucidation of biologically or catalytically active compounds

chemistry BSc, chemical Engineer BSc

The main goal of NMR method developments is the improvement of sensitivity, spectral
resolution and purity. Novel experiments can considerably help the assignment of NMR
spectra of complex molecules and multicomponent systems (e.g. mixtures of diastereomers or
reaction products, metabolites). The aim of our work is to provide more precise and reliable
data with improved NMR methods assisting the structure elucidation or verification of given
molecules and disclosing structure-activity relationships.

Modern NMR methods in metabolomics
chemistry BSc, reserved

In metabolomics, one-dimensional (1D) *H NMR is still the most frequently applied
experiment due to its simplicity and good sensitivity. However, 1D ‘H spectra of complex
mixtures are often overcrowded, which makes the identification of many metabolites
impossible causing a loss of potentially important information. Although multi-dimensional
NMR methods can overcome many of these issues for the more accurate characterization of
metabolomics samples, there is a continuous demand for advanced approaches that can
provide maximal information in the shortest possible time frame.

Prof. Dr. Varnagy Katalin
A Tau protein kétéhelyét modellezo peptidek atmenetifém-komplexei

vegyész MSc, 1 {6, van ré jelentkezd

Oldallancban koordinalodé donorcsoportot tartalmazé peptidek atmenetifém komplexei

vegyészmérnok BSc, kémia BSc, 2 f6, van ra jelentkezd

Prof. Dr. Varnagy Katalin, Lukacs Marton



Hisztidintartalmu peptidek réz(I1)-komplexei

vegyészmérnok BSc, 1 f6, van ré jelentkezd

A harom téma leirdsa: A jelenleg gyoOgyithatatlan neurodegenerativ betegségek (pl.
Alzheimer-kor és prion betegségek) rendkiviil komoly egészségiigyi és tarsadalmi problémat
jelentek vildgszerte. Altalanosan elfogadottnak tekinthetd, hogy egyes fémionok fontos
szerepet jatszhatnak ezen megbetegedések kialakuldsaban ¢€s lefolyasdban. A betegségekben
szerepet jatszd fehérjék és fragmenseik koordindcios képességét €s fémionszelektivitasat
elsésorban a molekuldaban jelenlevd hisztidin és cisztein aminosavak szama és helyzete
hatarozza meg. Igy a vizsgalatok célkitlizése annak megéllapitasa, hogy a peptidek
koordinacids képessége ¢és fémkomplexeik stabilitdsa, szerkezete és redoxi tulajdonsagai
hogyan szabalyozhatok a peptidszekvencian keresztiil. A f0 vizsgalati modszerek a pH-
potenciometria, UV-Vis és CD-spektroszkopia, illetve a ciklikus voltammetria. Az elméleti
hattér megértése elsésorban a koordinacids kémia és az oldategyensulyi analitikai kémia
alapjainak ismeretét kdveteli meg.

Prof. Dr. Varnagy Katalin
A Tau proteinek szerepe az Alzheimer-kor kialakulasaban (irodalmi feldolgozas)

vegyészmérnok BSc, kémia BSc, 1 6

A kalciumion bioldgiai szerepe, szerepe az izommiikodésben (irodalmi feldolgozas)
kémia BSc, 1 {6



