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Dr. Baranyai Edina

(Vegyészmérnok BSc szakdolgozat, 16, betelt)

A mikrohullamu plazma robosztus plazmaparamétereinek vizsgélata

A viszonylag Uj atomspektrometriai modszerként 2011-ben megjelent mikrohulldma plazmaval
kapcsolatban jelenleg kevés szakirodalom &ll a rendelkezésre. A magnetron altal generalt és
nitrogénnel fenntartott gerjesztéforras koltséghatékonyabb elemanalizist tesz lehet6vé, a méres
soran lejatszddd fizikai-kémiai folyamatok azonban eltérnek a hagyomanyosan alkalmazott
induktivan csatolt plazmaban fellépd hatasoktol. A kutatds célja a mikrohulldimt plazma
robosztussaganak megallapitasa a méresi parameéterek valtoztatasaval, a magnézium ion- és
atomvonalan mért modell oldatok segitségével.

(Vegyészmérnok BSc szakdolgozat, 16, betelt)

Gydgyszeripari segédanyagok elemi szennyezdinek vizsgdlatara iranyulé minta-elokészitési
és mérési modszerek fejlesztése

Az elemi szennyezOk az egyes gyartasi folyamatok soran szamtalan forrasbél megjelenhetnek a
gyogyszerkészitményekben, amelyekre szigoru hatarértéekeket fogalmaznak meg a
gyogyszerkonyvi iranyelvek. A munka célja a legnagyobb kockazattal rendelkezd
segédanyagok kozil a magnézium-sztearatra vonatkozoan induktivan csatolt plazma
technikéval mérési modszert optimalizalni, amely a kis koncentracidban megjelend szennyezd
elemek megbizhatd, multielemes analizisét teszi lehetdve.

(Vegyész MSc diplomamunka, 116, betelt)

Fanedvmintak kémiai 0sszetételének komplex analitikai vizsgdlata, a gyiijtési teriiletek és
fajok 6sszehasonlité elemzése

Az emberi fogyasztas szempontjabdl is figyelmet kapd xilemnedvek a tavaszi rlgyfakadast
kovetden keriilnek begytijtésre, kiillonb6z0 geoldgiai adottsaggal rendelkezd teriiletekrdl és
eltérd fajokhoz tartozo fas szarti novényekt6l. A mintak esszencialis asvanyianyag-tartalmanak
megallapitdsa mellett a kornyezeti elemekbdl (levegd, talaj, viz) esetlegesen bekeriild
antropogén és/vagy természetes eredetii szennyez6 elemek mennyiseégi mérése, valamint ezek
0sszehasonlitd elemzése a cél. Munkank sordn vizsgalni kivanjuk tovabba olyan szerves
komponensek jelenlétét is, mint az aminosavak, cukrok és fehérjék.



(Vegyész MSc diplomamunka, 116, betelt)

Elelmiszerek elemi szennyezéinek kvantitativ vizsgalatara vonatkozod —elemanalitikai
maodszerek fejlesztése

Az érvényben 1évé Eurdpai Unids szabalyozasok egyre nagyobb hangsulyt fektetnek az
¢lelmiszerbiztonsagra, a ,.talajtol a tanyérig” elv alapjan mind a tagallamokban eldallitott, mind
az importalt termékek Osszetételét kovethetoveé kell tenni és folyamatosan monitorozni. A
kutatas célja olyan elemi szennyezOk mennyiségi meghatdrozasara vonatkozo elemanalitikai
modszerek optimalizalasa (FAAS, HG-FAAS, ICP-OES sth.), mint példaul a ppb
koncentraciotartomanyban hatarértékkel rendelkez6 arzén és vegyiiletei. A teljes elemtartalom
megallapitdsan tal specidcids eljarasokkal az eltéré toxicitacu elemforméak szelektiv
meghatarozasara is terveziink méréseket végezni.

(Vegyész MSc diplomamunka, 116, betelt) (Vegyészmérnok BSc szakdolgozat, 116, betelt)
Mumiék (emberi és allati maradvanyok) kémiai dsszetételenek vizsgalata ICP-OES és FTIR
technikakkal

A mumifikalodott emberi és allati szovetek atfogo analitikai vizsgalatara a magyarorszagi
leletanyagokon eddig korlatozott lehetdségek nyiltak. Egy atfogd elemzést célzd kutatasban
most tobb olyan maradvanytoredék is elemzésre kertil, amelyen roncsolasmentes modszerek
alkalmazasat is engedélyezték. A munka célja gahmudi és vaci mamiak csonttoredékeinek és a
temetkezésbol eldkeriilt egyéb leleteknek az elemanalizise ICP-OES technikaval a megfeleld
minta-elokészitési technikak optimalizalasat kovetéen, valamint szerves komponensek
mindségi és mennyiségi felderitése FTIR technika segitségével. Az eredmények az
antropoldgiai munkakat hivatottak tdmogatni.

Dr. Bellér Gabor

(Kémia BSc projekt/szakdolgozat, 216, betelt)

Fenantrolin-N-oxidok képzodésének kinetikdja semleges kozegben

A peroxomonoszulfat-ion (a legtobb oxidaloszerrel ellentétben) képes konszekutiv Iépésekben
mono- és di-N-oxidda oxidalni az 1,10-fenantrolint. Utobbi képzddésére csak a mono-N-oxid
deprotonalodasat kovetden van lehetdség, jellemzden semleges vagy lagos kdzegben. A munka
soran szubsztitualt fenantrolinok (metil-, klér-, nitroszarmazeék stb) oxidacidjanak kinetikai
vizsgélata a feladat, elsdsorban a di-N-oxidképzddésre fokuszalva.

(Vegyészmérnok BSc szakdolgozat, 16, betelt)

Hisztidin oxidacioja hidrogen-peroxiddal Cu(l1)-ion jelenlétében

A hisztidin azon aminosavak kozé tartozik, mely az oldallancaban is érzekeny az oxidaciora,
igy a szabad aminosav oxidacidjanak vizsgalatdval informaciok nyerhetok a fehérjékben,
peptidekben kotott hisztidin redoxiviselkedésérdl is. A H,O, fontos biokémiai oxidaloszer,
mely kdzvetlenul vagy kdzvetve (pl. fémion-katalizalt médon) is képes oxidalni. A feladat a
hisztidin és H,O, kdz6tti redoxireakcid kinetikai vizsgalata egy vegyértékvalto fémion (Cu(ll)-
ion) jelenlétében.



(Kémia BSc projekt/szakdolgozat, 116, betelt)

Triaza-foszfaadamantan oxidacidja peroxomonoszulfat-ionnal

Az 1,3,5-triaza-7-foszfaadamantant (PTA) és foszfor-oxidjat elGszeretettel alkalmazzak a
koordinaciés kémidban. Az emlitett ligandumok fémkomplexei nagy népszeriiségnek
Orvendenek a fémorganikus katalizisben. A P-oxidot jellemzéen hidrogén-peroxidos
oxidacioval szoktak eldallitani. A kutatomunka célja a PTA ¢és egy masik peroxo tipusu
oxidaldszer, a peroxomonoszulfat-ion, kdzotti reakcio Kinetikai vizsgalata.

(Vegyészmérnok BSc szakdolgozat, 16, betelt)

Kéntartalmu aminosav-szarmazékok oxidacidja peroxotipusu oxidaloszerekkel

A kéntartalmi aminosavakra (metionin és cisztein) kiilondsen jellemzd az oldallancban (a
kénatomon) torténd oxidacio, mely gyakran megtorténik a kotott aminosavak esetén is.
Szisztematikusan valtoztatva az aminosav-szarmazékok szerkezetét (pl: metionin; glicil-
metionin; metionil-glicin 6sszehasonlitasa; metionin; S-metil-cisztein 6sszehasonlitasa) fontos
informaciok nyerhet6k az oxidaciés reakciok mechanizmusara vonatkozdan. Minden
szarmazékot peroxo tipust oxidaloszerekkel (H,O, és HSOs") kivanunk oxidalni és minden
reakcio esetén részletes koncentracio-, pH-, hdmérséklet-, ionerdsségfiiggést terveziink.

(Vegyész MSc diplomamunka, 116, betelt)

Hisztidin oxidacioja peroxomonoszulfat-ionnal fémion jelenlétében

A hisztidin azon aminosavak kozé tartozik, mely az oldallancaban is érzekeny az oxidaciora,
igy a szabad aminosav oxidacidjanak vizsgalatdval informaciok nyerhetok a fehérjékben,
peptidekben kotott hisztidin redoxiviselkedésérdl is. A peroxomonoszulfat-ion (PMS) ugyan
(jelen ismereteink szerint) nem fordul elé az ¢éldszervezetben, azonban eldszeretettel
alkalmazzak mas peroxotipusu oxidalészerek (pl.: hidrogén-peroxid) reakcidinak
modellezésére. A munka célja a hisztidin és PMS kozotti redoxireakcio kinetikai vizsgélata
vegyértékvalté fémion (pl: Cu(ll)-ion) jelenlétében és jelenléte nélkiil.

(Vegyész MSc diplomamunka, 26, betelt), (Vegyészmérnok BSc szakdolgozat, 16, betelt)
Kéntartalmu aminosav-szarmazékok oxidacioja peroxotipusu oxidaloszerekkel

A kéntartalmd aminosavakra (metionin és cisztein) kiilondsen jellemzé az oldallancban (a
kénatomon) torténd oxidacio, mely gyakran megtorténik a kotott aminosavak esetén is.
Szisztematikusan valtoztatva az aminosav-szarmazékok szerkezetét (pl: metionin; glicil-
metionin; metionil-glicin 6sszehasonlitasa; metionin; S-metil-cisztein dsszehasonlitésa) fontos
informaciok nyerhetdk az oxidéaciés reakcidk mechanizmusara vonatkozdan. Minden
szarmazékot peroxo tipust oxidalészerekkel (H,O, és HSOs") kivanunk oxidalni és minden
reakcio esetén részletes koncentracio-, pH-, hdmérséklet-, ionerdsségfiiggést terveziink.

Dr. Fabian Istvan, Szabo Maria

(Vegyész MSc diplomamunka, 116, betelt)
A Klorition - hipoklérossav reakcio sztochiometriaja, kinetikaja és mechanizmusa



Dr. Gaspar Attila

(Kémia, vegyészmérndk BSc projekt/szakdolgozat 116)
Cukrok meghatarozasa kapillaris elektroforézissel kapcsolt tomegspektrométerrel

(Kémia, vegyészmérnok BSc projekt/szakdolgozat, 116, betelt)
Klérvegyuletek meghatérozasa kapillaris elektroforézissel kapcsolt tomegspektrométerrel

(Kémia, vegyészmérndk BSc projekt/szakdolgozat 16)
Sejtek elvalasztésa izotachoforézissel mikrofluidikai csipben

Kecskeméti Adam, Dr. Gaspar Attila

(Kémia, vegyészmérndk BSc projekt/szakdolgozat 116)
Peptidek poszttranszlacios modositasainak vizsgalata de novo peptidszekvenalassal

(Kémia, vegyészmérndk BSc projekt/szakdolgozat 16)
Klinikai mintak CE-MS vizsgalata

(Vegyész MSc diplomamunka, 116, betelt)
Nagy fajlagos feliiletii enzimreaktorok kifejlesztése polidimetilsziloxanbol — készilt
mikrocsipekben

Dr. Andrasi Melinda

(Kémia, vegyészmérnok BSc, OLKDA projekt/szakdolgozat, gydgyszerész diplomamunka
116)

Feherjek meghatarozasa kapillaris gélelektroforézissel LED indukalt fluoreszcens
detektalassal

Dr. L4zar Istvan

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£6)

Mesterseges csontpétlasban hasznalt aerogél kompozitok fluoreszcens jelzési technikajanak
kidolgozasa

A mesterséges csontpotld anyagokkal kapcsolatban az a gyakorlati kivanalom, hogy a miitéti
terleten konnyen és szelektiven lathatoak legyenek a beépitett anyagok. A téma kidolgozasa
soran olyan anyagot ¢és eljarast kell taldlni/vizsgalni, amely lehetdvé teszi a mar eldallitott
kompozitok feluletének ut6lagos fluoreszcens jelzését akar a lathato, akar a kdzeli infravoros
(NIR) tartomanyban.



(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£6)

Mesterséges csontpotlasban hasznadlt aerogélek elodllitasara szolgalo szuperkritikus szdritdsi
eljaras kritikus parametereinek meghatarozasa

A mesterséges csontpotld anyagok eldallitasa szuperkritikus széndioxidos szaritassal fejezédik
be, azonban a jelenleg hasznélt, tébbszords olddszercseréket alkalmazo technoldgia nagyon
idodigényes. A téma kidolgozésa soran a hasznalt oldészerek valtoztatasaval, illetve a
szuperkritkus rendszer megfelel hangolasaval a jelenleg hasznéltnal rovidebb, kiméletesebb ¢s
lehet6ség szerint gazdasagosabb eljaras megtalalasa a cél.

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£6)

Fluoreszkalo aerogélek elodllitasa és optikai szenzorokban torténd felhaszndlasuk vizsgalata
A ritkafoldfémekkel vagy fluoreszcens részecskekkel ddpolt aerogélek és kompozitjaik a
szerves fluoreszcens anyagoknal Iényegesen magasabb hdémérsékletet ¢&s agressziv
koriilményeket is elviselnek. A téma kidolgozésa soran olyan aerogélek eldallitasa, majd pedig
vizsgalata a cél, amelyeket a fluoreszcencia kioltasa révén magas hémérsékleten is
felhasznalhatunk a toxikus gazok, peldaul a fokozottan kornyezetkérositd nitrozus gazok és
ken-dioxid kimutatasara.

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1f6)

Nanoarany részecskéket tartalmazo szilika aerogélek eloallitasa, termikus és katalitikus
tulajdonsagainak vizsgalata

A nanoarany részecskék, ellentétben a makroszkopikusan inert tombi arannyal, jelentds
katalitikus aktivitassal birnak. A téma kidolgozasa soran olyan aerogélek eldallitasa a cél,
amelyek aggregaciotdl mentesen tartalmazzak a nanoarany részecskéket, majd az igy eldallitott
nanokompozitok katalitikus aktivitasat kell vizsgalni modellvegyiiletek felhasznalasaval.

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1f6)

Cirkonium-oxid és cirkdnia-szilika hibrid aerogelek szintézise, oldddasuk és termikus
viselkedéslik vizsgalata

A cirkonium-oxid és a szilika aerogélek is biokompatibilis anyagok, amelyek Kisérleti
orvoshioldgiai felhasznalasara jelenleg is vizsgalatokat végeznek. A cirkdnium tartalom miatt
az ilyen anyagok lényegesen nagyobb homérsékletek elviselésére alkalmasak, mint a tisztan
szilika aerogelek. A téma kidolgozasa soran olyan maodszert kell Iétrehozni, amely segitségével
a centiméteres mérettartomanyban 1évé monolitikus darabok allithatok el6, majd a
homérseklettdl fliggd zsugorodasi/szinterelési tulajdonsagaikat és fiziologias koriilmények
kozotti oldéekonysagukat kell meghatarozni.



(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£6)

Cériumtartalmu aerogélek eléallitisa és fotokatalitikus aktivitasuk vizsgdlata

A cérium-dioxid fotokatalitikus tulajdonsagai kifejezetten feler6sdodnek, minél Kkisebb
szemcseméretli részecskéket vizsgalunk. A kidolgozand6 téma sordn eljarast kell taldlni
kereskedelmi ~ forgalombdl — beszerezhet6  nano-cérium  dioxid  aggregacidjanak
megakadalyozasara a szilika aerogélek eldallitasara alkalmazott korilmények kozott, letre kell
hozni nano-CeO, tartalm( aerogéleket, majd modellvegylletek felhasznéldsaval vizsgalni az
igy kapott anyagok fotokémiai aktivitasat.

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£6)

Aerogél tartalmu alakmemoria polimer kompozitok eloallitasa és vizsgalata

A termikus alakmemoridval rendelkezd polimereket ma mar egyre szélesebb korben hasznaljak
a sebészettél a miiszaki kutatasokig. A kidolgozando téma keretében olyan, mar a térhaldsitas
soran aerogéleket nagy feliileti vendégrészecskeként tartalmazd polimer kompozitok
létrehozasa, majd szerkezetének SEM vizsgalata, DSC, DMA és alakmemoria tulajdonsagok
meghatarozasa a cél, amelyek az alap polimerhez képest nagyobb termikus stabilitast és jé
alakvisszanyerd képességet mutatnak.

Toth-Gyéri Eniké, Dr. Lazar Istvan

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£6)

Szilika aerogél matrixban immobilizalt M(I1)-porfirin komplexek katalitikus aktivitasdnak
vizsgélata

A kornyezeti szennyezdk eltavolitasa az ¢l vizekbdl nagy problémat jelent az ipar szdmara.
Raadasul a katalizatorként hasznélt, kérnyezetbe kijutdé szabad fémionok szintén terhelést
jelenteken a kornyezetre. A porfirin és szarmazékainak komplexeit széles korben alkalmazzak
katalizatorként kiilonboz6 tertileteken, &m homogén fazisban valo alkalmazasuk hatranya, hogy
onoxidaciot szenvednek, ami a Kkatalitikus aktivitds elvesztéséhez vezet. A hordozohoz
kapcsolt, heterogén fazisu katalizatorok elényei a homogén fazisuakhoz képest példaul:
konnyen szeparalhatok a reakcidelegybdl, ezen kivil nem olyan érzékenyek az extrém
reakciokorilményekre, mint a heterogén féazisi Kkatalizatorok. A hordozdkkal szemben
tamasztott kovetelmények a kémiai inertség, a nagy fajlagos felulet és a pordzus szerkezet.
Ezen szempontok alapjan a szilika aerogélek idedlis katalizatorhordozdk lehetnek

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£6)

Kvantumpontokat tartalmazo aerogélek eliallitasa, jellemzése és fotokatalizatorként torténo
felhasznalhat6saguk feltérképezése

A félvezetd tulajdonsagu nanorészecskéket, a kvantumpontokat szadmos teriileten alkalmazzak
a méretiikb6l adodo kilonleges tulajdonsagaik miatt. Ilyen felhasznalési teruletek példaul az



optoelektronika, bioldgiai szenzorok és napelemek fejlesztése, valamint a fotokatalizis.
Kutatasunk sordn ez utobbi teriileten vald alkalmazhatosagat vizsgaljuk. Az aerogélhez torténd
kapcsolas célja a kvantumpontok stabilitdsanak ndvelése, a reakciokorilményekre vald
érzékenyseguk csokkentése.

Dr. Kalmar Jozsef, Veres Péter, Dr. Forgacs Attila

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£6)
Szuszpendalt porusos anyagon lejatsz6dé szorpcids folyamatok kinetikaja és mechanizmusa

(Kémia, vegyészmérnok, biomérndk BSc projekt, szakdolgozat vagy MSc diplomamunka, 10)
Aerogélek orvosbioldgiai alkalmazasai

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc

diplomamunka, 1{6)
Fotofizikai és fotokémiai vizsgélatok villanofény fotolizis technikaval

Dr. Lihi Norbert

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£6)

Fényérzékeny aminosavak (Tyr, His, Cys és Trp) reakcidinak vizsgalata fénybesugarzas
hatdsara fémionok jelen-, illetve tavollétében

A munka célja kiilonboz6é fényérzékeny aminosavak fotoindukalt reakcidinak vizsgéalata. A
kelléen hosszi élettartamt atmeneti allapotok, illetve a képz6dd termékek azonositasa. A
munka fontos pontja ezen reakciok vizsgalata kiilonb6z6 atmenetifém ionok jelenlétében is.

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1£0)

Réz(I1)-komplexek vizsgalata elméleti kémiai modszerekkel

A munka célja nagyszdmi( funkciondl és baziskeészlet bevonasaval réz(Il)-komplexek
abszorpcids és CD spektrumanak minél pontosabb szamitasa. Ezen tilmenden a rendelkezésre
allo id6 fiiggvényében az ESR paraméterek szamitdsa (kiilonos tekintettel a hiperfinom
csatolasi allandéra) is cél.

(Kémia, vegyészmérnok, BSc projekt, szakdolgozat vagy vegyész/vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1f0)

A KO, mint szuperoxid gy6kanion forras potencialis felhasznalasa SOD aktivitas
vizsgélatokban stopped-flow idéskdldan

A Kkalium-szuperoxid gyakran hasznalt reagens szuperoxid gyokanion generalasara,
ugyanakkor vizben gyorsan bomlik igy hasznalata koriltekintést igényel. Emiatt a KO,



tarolasara koronaéterek DMSO oldata szolgél. A munka sorén vizsgaljuk ezen oldat reakciojat
vizzel kiilonboz6é pH-kon, majd reakcigjat kiilonb6zé NiSOD vagy CuZnSOD modellekkel.

Dr. Varnagy Katalin

(Kémia BSc projektmunka, 1£6), (vegyészmérnok BSc szakdolgozat, 116, betelt)
Oldallancban imidazol és/vagy tiolcsoportot tartalmazo peptidek komplexképzo sajatsagai

Dr. Varnagy Katalin, Lukacs Marton

(vegyészmérnok BSc szakdolgozat, 216, betelt)
Hisztidintartalmu peptidek réz(11)-komplexei

Dr. Varnagy Katalin, Szunyog Gyoragyi

(vegyészmérndk BSc szakdolgozat, 110, betelt)

Cisztein tartalmu peptidek nikkel(11)-komplexei

A harom téma leirdsa: A jelenleg gyogyithatatlan neurodegenerativ betegségek (pl. Alzheimer-
kor és prion betegségek) rendkivil komoly egészségugyi és tarsadalmi problémat jelentek
vildgszerte. Altalanosan elfogadottnak tekinthetd, hogy egyes fémionok fontos szerepet
jatszhatnak ezen megbetegedesek kialakulasaban és lefolyasadban. A betegségekben szerepet
jatszo fehérjék €és fragmenseik koordinacios képességét €s fémionszelektivitasat elsdsorban a
molekulaban jelenlevé hisztidin és cisztein aminosavak szama és helyzete hatarozza meg. Igy a
vizsgalatok célkitiizése annak megallapitasa, hogy a peptidek koordinacios képessége eés
fémkomplexeik stabilitasa, szerkezete és redoxi tulajdonsagai hogyan szabalyozhaték a
peptidszekvencian keresztiil. A f6 vizsgalati modszerek a pH-potenciometria, UV-Vis és CD-
spektroszkdpia, illetve a ciklikus voltammetria. Az elméleti hattér megértése elsésorban a
koordinacios kémia és az oldategyensulyi analitikai kémia alapjainak ismeretét kdveteli meg.

Prof. Kovér Katalin, Nagy Tamas Milan

(vegyész MSc diplomamunka)

Biologiai fontossagu rendezetlen fehérjék peptid modelljeinek vizsgalata NMR-
spektroszkdpiai madszerekkel és elméleti szamitasokkal

A kutatés celja a sejtdifferencidcié szabalyozdsaban szerepet jatszé rendezetlen fehérjék in
silico tervezett peptid modelljeinek szerkezet-dinamika és bioldgiai funkcié kapcsolatanak
vizsgalata NMR-spektroszkopiai modszerekkel és elméleti szamitasokkal.*>N-jelolt peptid
varidnsok NMR relaxacids paramétereinek merése réven vizsgaljuk a dinamika hatasat a
sejtdifferenciacié folyamatara. Jeldletlen peptidek esetén pedig a rezonanciajelek *H, *C és
N kémiai eltolédasa alapjan torténik a dinamika/flexibilitss jellemzése. A kisérleti
eredményeket tovabba in silico modszerekkel, molekuladinamikai szamitasokkal is
tdmogatjuk.A dinamika és a biologiai hatas kozti Osszefiiggés elemzése lehet6vé teszi a
sejtdifferenciacionak peptid-analogokkal torténd szabalyozasat, és ezaltal potencialis
gyogyhatasu készitmények kifejlesztéseét.




Dr. Fehér Krisztina

(Kémia, vegyészmérnok BSc projekt/szakdolgozat, 1£6) (Vegyész, vegyészmérndk MSc
diplomamunka, 1f0)

Szervetlen nanorészecskék és biomolekuldk kdlcsonhatasainak komputeres szimulacidja
Szervetlen nanorészecskék gyogyszerhordozoként hasznalhatok rak elleni immun terdpiakban,
amelynek sorén a felszinen kotott biomolekulak biologiai receptorokhoz valo eljutattasa a cél.
A kutatds sordn hidroxi-apatit, zirkénia és szilika szilard formait jellemezzik irodalomi és
adatbazisokbani keresések alapjan. Feltérképezziik az elérhetd klasszikus és reaktiv erétereket.
Megismerjik az AMBER, LAMMPS és ADF szimul&cids csomagokat.

(Kémia, vegyészmérnok BSc projekt/szakdolgozat, 1{6) (Vegyész, vegyészmérnok MSc
diplomamunka, 1f0)

Egy szalas DNS immunmodulatorok komputeres szimulacidja

A bakterialis eredetit CpG motivumot tartalmazoé egyszali DNS immunmoduléansok a rak elleni
immunterapidkban hasznalt adjuvansok egyik igéretes csoportja. A kutatas soran felmérjiuk az
egy szalas DNS molekuldk szerkezeti sajatossagait €s molekula dinamikai szimulacidinak
lehetéségeit irodalmi forrdsok alapjan.

Dr. Buglyé Péter, Kozsup Maté

(vegyészmérnok BSc szakdolgozat)
Flavonolato ligandumu Co(I1l) komplexek elodllitisa és vizsgalata

Dr. Buglyé Péter, Ozsvath Andras

(vegyész MSc diplomamunka)
Peptidkonjugatumok fémkomplexeinek eléallitdisa és vizsgalata

Dr. Buglyé Péter, Nagy Sandor

(vegyész MSc diplomamunka)
[Co(N,N)(N,N)(0O,0)] tipusu varhatéan hipoxia-aktivalt komplexek szintézise és vizsgalata

Dr. Kallay Csilla

(Kémia Bsc projekt, 116, betelt)
A réz(ID)ion kolcsonhatdsa aprion protein kotéhelyeit modellezd oktapeptiddel



Dr. David Agnes

(kémia tanari szakdolgozat, 116, betelt)

A differencialt kémiatanitas megvaldsitasa QR-kddokkal bévitett segédanyagok fejlesztésével
az altalanos kémia témakoreiben

A (kémia)tanitds soran igen komplex feladat az, hogy a tanitott kdzosség legtdbbszor nagyon
heterogen céljaikat, felkészultségiiket, kulturdlis kdrnyezetiket, stb. tekintve, igy nehéz olyan
Orakat tartani, hogy minden didk a szamara legjobb tematikaban és szemléletben tudja a kémiat
megtanulni, megérteni. A QR-kodokkal tamogatott segédanyagok lehetdséget adnak arra, hogy
mélyitsiik és bovitsiik, illetve differencialjuk az adott ismeretanyagokat.

(kémia tanari szakdolgozat, 116, betelt)

Kisérletek gyiijtése és tervezése koznapi anyagokkal

A kémiatanitas célja tobbek kozott a minket koriilvevé vilag anyagainak megismerése,
kolcsonhatasainak értelmezése. A  hagyomanyos szemléletli kémiatankonyvekben ritkan
szerepelnek olyan kisérletek, melyek koznapi anyagok vizsgalatdn alapulnanak, igy azonban a
kémiat tovabb nem tanulok szamara ezek a kisérletek nem kotddnek majd példaul a hypo, a lugos
vizek vagy a kénes szappan hatdsanak értelmezéséhez. A diplomamunka keretében ilyen életszerii
jelenségekhez kapcsolddo kiserleteket kerestink vagy fejlesztiink.

(kémia tanari szakdolgozat, 110)

A tanulokat motivald, életszerii szamitdsi feladatok gyiijtése és tervezése

A kémiai szamitasok gyakorta a kémia legnehezebb részét jelentik a diakok szdmara. A tanuldk
zomében tul absztraktnak, a valdsaghoz alig kapcsolodonak és sterilnek érzik azokat. A
szamitasok soran fontos elv, hogy igyekezziink ¢letszeriivé tenni azokat. A téma keretében
ilyen feladatokat tervez a jelentkezd.

(kémia tanari szakdolgozat, 110)

Blogok a természettudoméanyos és kémiaoktatasban: Hiteles és nem hiteles tartalmak webes
feltleteken

A web 2.0. kordban a didkok, tandrok mar nem csak fogyasztdi, hanem tartalom készitdi is
lehetnek. Szamos blog, vlog, honlap stb. szolgaltat informé&ciot, ad segitséget, koti 6ssze a
tanarokat, sziiloket €s tanulokat, de éppen a nyitottsaga miatt ellendrizetlen informacidival
félrevezetd €s megtévesztd is lehet. A jelentkezOnek alkalma nyilik ezek megismerésére ¢és
értékelésére.

(kémia tanari szakdolgozat, 110)

Irodalmazasi téma: Mas targyak szakmodszertananak 6sszehasonlitd vizsgalata, valamint az
eredmények hasznosithatésaganak vizsgalata a kémia tanitdsanak szakmodszertanaban

A kétszakos tanarjeldltek is gyakran tapasztaljak, hogy milyen kiilonb6z0 is tantargyaik
szakmodszertana. Egy maésik tantargy tanitdsa soran alkalmazhaté modszerek, legfrissebb
modszertani kutatasi eredmények azonban gondolatébresztoek is lehetnek. A téma keretében a
jelentkezd ilyen atiiltetési pontokat, kapcsolatokat térképzene fol.



(kémia tanari szakdolgozat, 1f6)

Interneten elérheté kémiai oktatovideok gyiijtése, kritikdja, valamint uj videok készitése és
azok hatékonysdaganak elévizsgalatai

Az interneten, illetve kiilonboz06 tartalommegosztd csatorndkon gyakorta taldlkozhatnak a tanulok
kiilonboz6é  kémiai  targya  oktatovideOkkal, melyek szakmai szinvonala esetenkent
megkérddjelezhetd. A jelentkezd egyrészt ilyenek gytjtésével és értékelésével foglalkozik,
valamint maga is készit segédanyagokat. A sajat készitésli videokat kiilonboz6 oktatasi kozegekben
is Kiprobalja, majd el6vizsgalatokat végez annak jelzésére, hogy ez az oktatasi forma mennyiben és
milyen formaban lehetne valodi segitség olyan diakok szamara is, akik nem jutnak hozza a
rendszeres, magas szinvonall kémiaoktatashoz.

(kémia-idegen nyelv tanari szakdolgozat, 116)

A kéttannyelvii kémiaoktatds vizsgalata a kémiai fogalmak kialakitdasaval kapcsolatos
problémak szempontjabol

A kémia tanuldsa soran tobbek kozott jelentds nehézséget okoz a didkok szamara annak
szaknyelve. A tanuldknak a kodznapi széhasznalathoz képest szinte egy uj szoétarat kell
felépitenitk, a szakirodalomban ezért a természettudomanyok tanitasanak problémait az idegen
nyelv tanulasanak problémaihoz kototték (Prophet és Towse, 1999). A kémiai fogalmak
tudoményos és koznapi jelentésének eltérése, kontextusfiiggd jelentése, valamint harom
értelmezési szintjének helyes Osszekapcsoldsa (szimbolumok szintje; definiciok, fogalmak
szintje; torvények, modellek szintje) ugyancsak nehézzé teszi a kémiai jelenségek
magyarazatat és megértését. A jelentkezd a fogalmak kialakitadsa soran a mar ismert nyelvi
nehézségeket vizsgalja a kéttannyelvii oktatasban.

Dr. Toth Imre

(vegyész MSc diplomamunka, 116, betelt)

Elemeloszlas vizsgélata biologiai mintakban lézer-ablacios ICP-MS modszerrel

Az orvosi képalkotas tobb modszere hasznal fémkomplexeket maganak a képnek a
generalaséhoz (SPECT, PET, optikai modszerek), vagy a kép kontrasztossaganak javitasahoz
(MRI). A fémionokat megfeleléen stabilis és inert fémkomplexeket alkotdé ligandumokkal
juttatjak az €16 szervezetbe, ahonnan idealis esetben maradéktalanul ki kell Grilnie azoknak,
elkeriilend6 a toxikus mellékhatdsokat. A fémkomplexek eloszléasat, esetleges bomlastermékeik
kémiai formajat érzékeny analitikai modszerekkel vizsgaljak. Ezen vizsgalatok
tovabbfejlesztését jelentheti a lézer-ablacidés mintavétellel kombinalt ICP-MS technika, ami
maga is nagy felbontasd, hdromdimenzids elemtérképet eredményez. A vizsgdlando fémek
elsésorban a gadolinium és a mangan (MRI kontasztanyagok) lesznek, mig a biologiai mintdk
Kisérleti egerek csont ill. sziv-metszetei, esetleg emberi vérszérum lehetnek.

A hallgatonak a kémiai elemzések jelentik a {6 feladatat, de kozre kell miikodnie a bioldgiai
mintdk kezelésében is. A kisérleti munkat részben a Szervetlen és Analitikai Kemiai
Tanszéken, részben az ATOMKI-ban kell végezni.



Dr. Gyémant Gyonagyi

(vegyész MSc diplomamunka, 10, betelt)
Igazolt bioldgiai hatassal biré névényi kivonatok komponenseinek MALDI MS elemzése

(vegyész MSc diplomamunka, 16, betelt)
Glikoenzimek aktivitas mérése biologiai mintakbol

(vegyész MSc diplomamunka, 16, betelt)
Gliké&cio vizsgalata HPLC madszerrel

RITKAFOLDFEM Kkutatocsoport

A L, Ritka(fold)fém kutatocsoport” féleg bioldgiai szempontbol fontos (esszencidlis, ill.
toxikus), valamint az orvosi képalkotd diagnosztikaban (pl. magneses rezonancias képalkotas
(MRI), pozitron emissziés tomografia (PET), stb.) és terdpidban (nukleéaris medicina)
alkalmazhaté fémionok (alkalifoldfémek, ritkaféldfémek, néhany atmenetifém és a 13.
focsoport) koordinacidos kémiajaval foglalkozik. A fémionok nyiltlancu és makrociklusos
poliaza—polikarboxilat, —polifoszfonat, —polifoszfinat és —poliamidat komplexeit allitjuk el6,
vizsgaljuk ezek fizikai-kémiai sajatsagait (egyenstly, képzédés ¢és bomlas-Kinetika,
kontrasztnovelé hatas) és szerkezetét. Ujabban ,intelligens” bimodalis (MRI — PET, MRI —
optikai stb.) kontrasztanyagok eldallitasara alkalmas ligandumok tervezésével, szintézisével is
foglalkozunk. Az alkalmazott technikak tekintetében, pH-potenciometria (egyensulyi mérések),
UV-lathatd spektrofotometria (egyensulyi és kinetikai mérések), spektrofluorimetria
(egyensulyi és kinetikai mérések), NMR (*H, 3C, "0 és *'P) egy, ill. tébbdimenziés és TD, ill.
HPLC-s (analitikai és preparativ) modszerekre alapozunk.

Dr. Tircs6 Gyula

(projekt/szakdolgozat kémia/vegyészmérndk BSc, 116, betelt)
Mn?*-komplexek egyensulyi, *H-relaxometrias és kinetikai jellemzése.

(projekt/szakdolgozat kémia/vegyészmérnok BSc, 116, betelt)
Cink(IDion koncentraciojara érzékeny kontrasztanyagok modellvegytileteinek egyensulyi
oldategyensulyi jellemzése.

(projekt/szakdolgozat kémia/vegyészmérnok BSc, 116)
Fémion alapu PET (Pozitron Emisszios Tomogrdfias) diagnosztikumok eléallitasa,
egyensulyi és kinetikai jellemzése.



(projekt/szakdolgozat kémia/vegyészmérnok BSc, 116, betelt)
Mn?*-alapt intelligens MRI kontrasztanyagok elédllitisa és jellemezése.

(projekt/szakdolgozat kémia/vegyészmérnok BSc, 116)
Uj bifunkcios ligandumok tervezése, elédllitisa és kétvegyértékii fémionokkal képzédd

komplexeik koordinacios kémiai jellemzese.

(vegyész MSc , gybgyszerész diplomamunka, 1 £6, betelt)
Fez+-alapt2 intelligens MRI kontrasztanyagok elédllitisa és jellemezése.

(vegyész MSc , gyoégyszerész diplomamunka, 1 £8)
Mn2+-alapt2 intelligens MRI kontrasztanyagok eldallitdsa és jellemezése.

Dr. Tircs6 Gyula, Garda Zoltan

(projekt/szakdolgozat kémia/vegyészmérnok BSc, 116)
Ni%*-ion alapt ParaCEST kontrasztanyag-jeldltek elddllitisa és jellemzése

(projekt/szakdolgozat kémia/vegyészmérndk BSc, 116, betelt)
Makrociklusos ligandumokkal képzodo C02+-komplexek eloallitasa és jellemzése.

Dr. Tircs6 Gyula, Csupasz Tibor

(projekt/szakdolgozat kémia/vegyészmérndk BSc, 216, betelt)
Uj, makrociklusban oxigénatomot is tartalmazé makrociklusos ligandumok elddllitisa és
kétvegyértékii fémionokkal képzodo komplexeik jellemzése.

Dr. Tircso Gyula, Molnar Eniké
(projekt/szakdolgozat kémia/vegyészmérnok BSc, 116, betelt)
Bifunkcios ligandumok femkomplexeinek koordinacids kémiai jellemzese.




