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MoO; nanorészecskék Kkatalitikus aktivitaisanak tanulmanyozasa radiofluorozasi
reakciokban

A F-18 a legelterjedtebben alkalmazott izotop jelzési c€lbdl a pozitronemisszids tomografia
(PET) vizsgalatokhoz sziikséges radiogyogyszerek -eldallitasa tekintetében. A radioaktiv
komponens bevitelére a prekurzor molekuldkba dontden az Sn2 reakcidutat valasztjak. A
folyamat fazistranszfer katalizatorok hatdsdra megy végbe megfeleld jelzési hatasfokkal. A
kutatas célkitlizése MoO; nanorészecskék katalitikus aktivitasanak feltérképezése kiilonb6zo
prekurzorok radiofluorozasi reakcioiban. A vizsgalatok magukba foglaljak a folyamat alabbi
paramétereinek optimalizalasat: katalizator/prekurzor ardny, reakcidkdzeg természete,
homérséklet, kinetikai mérések.

[®Ga]Ga-PSMA-11 tartalmu radiogyogyszer radiokémiai és kémiai tisztasagvizsgalata
HPLC eljarassal

A DE Nuklearis Medicina radiogyogyszert gyartd részlegén kifejlesztésre keriill a Ga-68
izotoppal jelzett prosztataspecifikus membran antigén ligandum, ami prosztata karcindmak
diagnosztikai vizsgélataihoz valik elérhetévé. A gyartdsi engedély megszerzése érdekében
sziikséges a készitmény radiokémiai- €és kémiai tisztasaganak vizsgéalata. A munka célja egy
folyadékkromatografias vizsgalat kidolgozéasa az Eurdpai Gydgyszerkonyvi monografia alapjan
¢s az eljaras validalasa az ICH és cGRPP irdanyelveknek megfelelden. A kisérleti munka Jasco
HPLC rendszeren keriil kidolgozésra.

[®*Ga]Ga-PSMA-11 tartalmii radiogyogyszer stabilitas vizsgalata HPLC eljarassal

Prosztata karcindmak diagnosztikai vizsgalatahoz kifejlesztésre keriil a Ga-68 izotoppal jelzett
PSMA-11 prosztataspecifikus membran antigén ligandum. A debreceni klinikai alkalmazashoz
sziikséges a készitmény gyartasi engedélyének a megszerzése. Az Orszagos Gyogyszerészeti €s
Elelmezésegészségiigyi Intézet (OGYEI) felé benyujtandd gyartasi dokumentacionak
tartalmaznia kell a hatbanyag stabilitasi vizsgalati eredményeit. A munka célja a [**Ga]**Ga-
PSMA-11 tartalma radiogy6gyszer radiokémiai tisztasdganak vizsgalata radio-HPLC eljaréassal
kiilonb6z6 kornyezeti koriilmények kozott. A stabilitasi program kivitelezése az ICH Q1A (R2)
iranyelv alapjan valdsul meg. A kisérleti munka Jasco HPLC rendszeren keriil megvalositasra.



[''C]metionin tartalmi radiogyégyszer enantiomer tisztasiginak UPLC vizsgalata kolonna
elotti szarmazékképzéssel

A [''C]metionin tartalmu PET radiogy6gyszer mar t5bb mint egy évtizede van rutin hasznalatban
a debreceni klinikan primer agytumorok, recidivak és kitjuldsok vizsgalatira. Az eldallitott
radiogyogyszer human célil hasznalata kizardlag meghatarozott mindségi vizsgalatok elvégzését
kovetden engedélyezett. Ezek koziil a készitmény enantiomer tisztasaganak meghatarozasa
kritikus jelentdségli. A munka célja olyan gyorskromatografias eljaras kidolgozasa €s validalasa,
amely segitségével elkeriilhetd a jelents dozisveszteség a rovid lejarati idejli készitmény esetén.
A kisérleti munka Waters I-Class UPLC rendszeren keriil megvaldsitasra.
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['"*FIFDG szintézispanel tisztitasi folyamatanak validacioja

A 2-["*F]fluoro-2-dezoxi-gliikoz az egyik leggyakrabban alkalmazott trészer a poztiron
emisszios vizsgalatok soran. A ['*F]JFDG rutinszeriien keriil eléallitasra a debreceni Nuklearis
Medicina radiogyogyszer gyartohelyén napi rendszerességgel. Egy gyartasi tétel esetén akar 30
betegadagnak megfeleld aktivitds kaphat6. A termeléshez dedikalt szintézis panelek allnak
rendelkezésre, amelyek segitségével a gyartas teljes mértékben automatizalhatd. A hatdanyag
eléallitas hatékonysaga és a készitmény biztonsaga érdekében sziikséges a panelek tisztitasa az
egyes gyartasok kozott. Ennél fogva a mosasi folyamatok hatékonysaga a radiogydgyszergyartas
fontos eleme. A munka célja a tisztitasi koriilmények optimalizaldsa és validaldsa. A mosasi
folyamat hatékonysaganak nyomon kovetésére HPLC és GC eljarasok allnak rendelkezésre. A
kisérleti munka GE Tracerlab FX FDG Synthesizers panelen, Jasco HPLC rendszeren és
Shimadzu GC berendezésen keriil megvalositasra.
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A ["®F]FDG tartalmii radiogyégyszer HPLC vizsgalatanak validacioja

A 2-["*F]fluoro-2-dezoxi-gliikéz az egyik leggyakrabban alkalmazott trészer a poztiron
emisszids vizsgalatok sordn. Kelet-Kozép-Eurdpaban elséként Debrecenben keriilt sor az
['"®F]FDG gyartasara és klinikai alkalmazasara. Ma a Debreceni Egyetemen évente tobb mint
Stezer [ °F]FDG vizsgalatra keriil sor, amelyek alapvetéen megszabjak az onkologiai kezelések
iranyat. Az eldéallitott radiogyogyszer human céli hasznalata kizardlag meghatarozott mindségi
vizsgalatok elvégzését kovetden engedélyezett. Ezek koziil a készitmény radiokémiai és kémiai
tisztasdganak meghatarozasa kritikus jelentdségli. A munka célja a hatalyos ionkromatografias
eljaras validalasa a legtijabb ICH és cGRPP iranyelveknek megfelelden. A kisérleti munka Jasco
HPLC rendszeren keriil megvalositasra.
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Uj radiojelzési technikak fejlesztése

A pozitronemisszids tomografia (PET) pozitronbomlo izotépokkal jelzett anyagok ¢élo
szervezetben vald eloszlasanak meghatarozasat teszi lehetové. Jelzett anyagok eldallitdsa sordn
kis molekuldknal leggyakrabban '°F és ''C izotopok kovalens kotéssel torténd bevitelét
alkalmazzék, azonban peptidek, fehérjék ¢és antitestek esetén a fémizotopokkal vald jelzés
gyakran elénydsebb. Az alkalmazott radioaktiv izotopok rovid felezési ideje miatt csak gyorsan
¢s teljesen végrehajthatd reakciok hasznalhatéak a jelold izotop beépitésére. A
reakciokoriilmények optimalizalasanak minden esetben nagy jelentdsége van, amit megnehezit a
hagyomanyos tehnikakkal végezhetd kisérletek alacsony szdma. Az &ramlasos kémiai- és
mikrofluidikai szintézismddszerek alkalmazasara a szerves kémidban mar szdmos sikeres példat
talalunk, azonban a PET radiokémiaban még nem terjedt el széles korben a hasznalatuk. Sok
egyéb eldnyiik mellett j6l hasznalhatéak nagyszamu optimalizacios kisérlet gyors végrehajtasara,
ezért a legkedvezdbb reakciokoriilmények meghatarozasat hatékonyan elésegitik. Uj
modszereket fejlesztiink ki a jelzési folyamatok automatizalasara és a termékek tisztitdsara. A
kisérletek megtervezése soran gyakran teljesen ) megkozelitéseket alkalmazunk, mely nagyfoka
kreativitast igényel. A radioizotopok eldallitasa és alkalmazéasa mellett kromatografias technikak
fejlesztésével foglalkozunk.



