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Dr. Baranyai Edina és Sajtos Zsofi

Termel6i mézek és méhészeti termékek komplex elemzése

A mézek ¢és méhészeti termékek kémiai Osszetételének szisztematikus elemzésével
informaciot nyerhetiink a természetes €s antropogén eredetli kornyezeti valtozasok mindségi
¢s mennyiségi viszonyairdl. Ez egy komplex kutatési projekt, amely tobb alpontjaba tudnak
vegyész, vegyészmérndk ¢€s biologus alap- €s mesterképzéses hallgatok bekapcsolddni az
alabbi felosztasban:

1. Amerikai méhészeti termékek HMPF-tartalmanak kvantitativ vizsgalata
spektrofotometrias technikaval és FTIR spektrumainak osszehasonlito elemzése
statisztikai modszerekkel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 2 {6 vagy
vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 16, van ré jelentkezd

2. Hazai termel6i mézmintak Osszehasonlité elemanalitikai vizsgalata a botanikai és
geologiai eredet feltarasa érdekében, valamint AMS radiokarbon elemzése

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 1 {6 vagy
vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 16, van ré jelentkezd

3. Hazai termeldi mézmintak HMF-tartalmanak  kvantitativ  vizsgalata
spektrofotometrias technikaval és FTIR spektrumainak osszehasonlito elemzése
statisztikai modszerekkel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 2 {6 vagy
vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 16, van ré jelentkezd

4. Méhek és méhészeti termékek, mint kornyezeti indikatorok szisztematikus vizsgalata:
forgalmas helyrol szarmazo méh- és mézmintak, és/vagy nehézfémes cukorsziruppal
majd huminsavval etetett méhek fémakkumulaciojanak mennyiségi vizsgalata
atomspektrometrias modszerekkel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 2 {6 vagy
vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 16, van ré jelentkezd

Dr. Buglyo Péter

1. Varhatéan hipoxia-aktivalt komplexek szintézise és vizsgalata

kémia BSc, 1 0, van ra jelentkezo

2. Uj ambidentat ligandumok szintézise és fémion-megkotésiik vizsgalata

vegyészmérnok MSc, 1 {6, van ra jelentkezd




Dr. Foldi-Biro Linda

1. [(1]6-p-cym)Ru(H20)3]2+ fémorganikus  kationok  kolcsonhatasa  N-donor
kismolekuliakkal

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 1 {6, van rd jelentkezd

2. A kelatképzo ligandum szerkezete és a [(1]6-p-cym)Ru(N,N)X]2+ tipusi komplexek
fotokémiai viselkedése kozotti kapcsolat vizsgalata

vegyész MSc, 1 6, van rd jelentkezd

A félszendvics tipusi Ru(Il) komplexek tobb, mint harom évtizede keriiltek az érdeklédés
homlokterébe potencialis antitumor hatasuk miatt. A nikotinamid szdrmazékok ugyancsak
bizonyitottan rékellenes hatastiak, a hiszton-deacetilaz enzim hatasos inhibitorai. A két
molekularészletet egy vegyiiletben kombinalva feltételezhetd, hogy megndvekedett aktivitast
vegyliletekhez jutunk. Az esetleges biologiai hatas értelmezéséhez az oldatbeli vizsgalatok is
nélkiilozhetetlenek. A munka célja a [(n°-p-cym)Ru(H,0);]*" néhany egyszerti nikotinamid
szarmazekkal torténd komplexképzodési folyamatainak feltérképezése.

Prof. Dr. Gaspar Attila
1. Mikrofluidikai csipek kapcsolasa CE-ESI/MS tomegspektrométerrel
kémia BSc, vegyészmérnok BSc

2. Intakt fehérjék vizsgalatara alkalmas CE-ESI/MS modszer fejlesztése

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyé¢szmérnok MSc

3. Toltésnélkiili komponensek meghatarozasa CE-MS modszerrel

vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, van r4 jelentkezd

4. Peptidek on-line dusitasa és alkalmazasuk bottom-up proteomikai vizsgalatokhoz
kapillaris elektroforézissel kapcsolt tomegspektrométerrel

vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, van r4 jelentkezd

5. CE-MS modszer kidolgozasa artemizinin meghatarozasasra

vegyész MSc, van r4 jelentkezd

Hogyéné Dr. Grenacs Agnes

Gyengén vagy nem koordinialédé oldallancokat tartalmazé hisztidin-peptidek
kolcsonhatasa atmenetifém-ionokkal

kémia BSc, vegyészmérndk BSc, vegyész MSc, 2 f6, van ra jelentkezd

A fehérjékben talalhato hisztidin az atmenetifém-ionok elsddleges kotési helyeinek egyike. A
hisztidin tartalmu fehérjemodellek vizsgalata soran legfoképpen komplexképzddési
folyamatokrol szamoltak be az imidazolgylirli nitrogénje, a terminalis amino- és a
peptidvazbeli amidnitrogén(ek) részvételével. Ezt a koordinaciot egészithetik ki gyengén
koordinalodo oldallancok (karboxilat, tioéter, stb.). A vizsgalandd peptidek olyan, gyengén



vagy nemkoordinal6d6 oldallancot is tartalmaznak, melyek a peptidek szokatlanabb kotési
moddjait idézhetik eld, ill. a egyenstlyi reakciokon talmutatnak. Az atmenetifém-ionok és
peptidek kolcsonhatasat oldategyensulyi és szamos spektroszkdopiai médszer kombinéacidjaval
térképezziik fel, valamint HPLC-s vizsgalatokkal is kiegészitjiik.

Prof. Dr. E. Kovér Katalin és Dr. Timari Istvan

Szénhidrat-fehérje kolcsonhatas vizsgalata NMR spektroszkopiaval

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok BSc
vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, biomérnok MSc

A biokémiai folyamatokban nagy jelentdsége van a fehérjéknek kismolekuldkkal valo
kolcsonhatasanak (pl. jelatvitel, molekularis felismerés). NMR spektroszkopias modszerek
segitségével megmutathatd, hogy a ligandum, illetve a fehérje mely csoportjai/atomjai
vesznek részt a kotddésben, milyen a kotott allapotu ligandum/komplex térszerkezete,
valamint jellemezhetjiik a kolcsonhatas erdsségét és specifikus/nem-specifikus jellegét. A
szénhidrat-fehérje komplexek szerkezetfelderitésére telitésatvitelen és/vagy relaxacion
alapuld6 NMR technikakat alkalmazunk, illetve azokat sziikség szerint tovabbfejlesztjik. A
kapott eredmények alapjan szerkezet-hatas 6sszefliggések elemzését végezziik el.

Dr. Lazar Istvan

A kiilonboz06 témakra Osszesen, maximum 3 hallgatd jelentkezhet, az egyes pontoknal 1évo
kerettol fugeetlenil.

1. Katalitikus tulajdonsagu aerogélek eldallitasa és vizsgalata
1-2 16

A projekt célja olyan, mar ismert katalitikus tulajdonsagu komplexek vagy részecskék
aerogélekbe épitése, amelyek segitségével a gyakorlat szdmara jobban vagy kényelmesebben
hasznalhat6 anyagok jonnek létre. A vizsgalatok sordn Ossze kell hasonlitani a szabad, illetve
a kotott katalizatorok tulajdonsagait.

2. Nanorészecskéket tartalmazo aerogélek eloallitasa és tulajdonsagainak vizsgalata
116

A nanorészecskek, ellentétben a makroszkdpikusan inert tombi anyaggal, jelentOsen eltérd, pl.
katalitikus aktivitassal birhatnak. A téma kidolgozasa soran olyan aerogélek eldallitasa a cél,
amelyek agregdciotdl mentesen tartalmazzak a nanorészecskéket, majd az igy eldallitott
nanokompozitok tulajdonsagait kell vizsgalni modellrendszerek felhasznalasaval.

3. Aerogél tartalmu alakmemoria polimer kompozitok eloallitasa és vizsgalata
1 6

A termikus alakmemoriaval rendelkezd polimereket ma mar egyre szélesebb korben
hasznaljak a sebészettdl a miiszaki kutatasokig. A kidolgozand6 téma keretében a koradbban
mar kidolgozott eljarassal olyan, mar a térhaldsitds soran aerogéleket nagy feliiletl
vendégrészecskeként tartalmazd polimer kompozitok 1étrehozasa, majd szerkezetének SEM
vizsgélata, DSC, DMA ¢s alakmemoria tulajdonsagok meghatarozasa a cél, amelyek az alap
polimerhez képest nagyobb termikus stabilitast €s jo alakvisszanyerd képességet mutatnak.



4. Polimer-szilika aerogél hibridek eloallitasa és tulajdonsagaik vizsgalata
116

A polimer kompozitok napjaink egyik legszélesebb korben kutatott anyagai, amelyek széles
korben alkalmazasra keriilnek Az eddigi eredményeink szerint polimer-aerogél hibridek 1
tulajdonsaggal birnak mind a mechanikai vizsgéalatokban, mind a felhasznalhat6sdgukban. A
téma cé¢lja kilonféle polimerek tulajdonsagainak modositdsa kiilonbozo flexibilitdsu
aerogélek beépitésével, majd a kapott 0j anyagok jellemzése, tulajdonsdgaik és potencialis
alkalmazhatosagi kortik felderitése.

5. Elemi részecskék detektalasara alkalmas dopolt aerogélek eloallitasa és vizsgalata
116

A Szegeden létrehozott nagy energiaju lézerk6zpont kutatdsaihoz kapcsolodoan, illetve az
Atomki-ban mikédd protongyorsitoval (Tandetron) korabban elért eredményeink
felhasznalasaval olyan héallo, optikailag atlatszd, funkcionalizalt aerogélek eldallitasa a cél,
amelyek a beesd protonfluxussal magasabb hdmérsékleten is egyenesen aranyos
fénykibocsatast végeznek, ¢és alkalmasak lehetnek nagy energidji 1ézerimpulzusok nyoman a
céltargyban keletkezd protonok szdmanak meghatarozasra.

6. Szervetlen-szerves aerogél hibridek létrehozasa egyidejii polimerizacios és szol-gél
technikaval

1-2 18

A téma kidolgozasa soran olyan 1j, eddig még nem vizsgalat lehetOségek feltardsa a cél,
amely soran a szilika aerogél gyartasi technoldgiat kivanjuk oOtvozni egyes helyben
polimerizal6d6é anyagokkal, poliszacharidokkal, vagy proteinekkel azzal a céllal, lassuk,
milyen hatast gyakorolnak az alkotok egymas szerkezetére és tulajdonsagaira

Dr. Lihi Norbert

1. Piridin alapvazi makrociklusos réz(II)-komplexek eldallitisa és SOD aktivitas
vizsgalata

vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 f6

A diplomamunka kidolgozasa soran a feladat 1j, piridin alapvazi makrociklusos ligandumok
eloallitdsa, jellemzése, majd pedig réz(Il)-komplexeinek részletes oldategyensulyi- ¢€s
kinetikai vizsgélata. Célunk olyan, tobb donoratomot tartalmazo ligandum szintézise, amely
képes két réz(Il)ion megkdtésére is. A képzddd dinukledris és mononuklearis réz(Il)-
komplexek SOD aktivitas vizsgalata stopped-flow technikaval szintén a diplomamunka része

2. Piridin alapvazi makrociklusos ligandumok szintézise réz(II)- és nikkel(II)ionok
komplexalasa céljabol
kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 1 {6

A szakdolgozat célja 1), aminosav ,oldallanccal” szubsztituldt piridin szarmazékok
eloallitdsa, majd makrociklus képzése. A kapott vegyiiletek jellemzése kiilonb6zo
spektroszkopiai €s analitikai médszerekkel.



3. ,Magic blue” (Trisz(4-bromofenil) ammonium hexakloroantimonat) oxidacios
sajatsagainak vizsgalata réz(IIl)- és nikkel(III)-komplexek eléallitasa céljabol

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 1 {6

A ,,magic blue” egy szé¢les korben alkalmazott egy elektronos oxidaloszer szerves és
fémorganikus reakcioban. A szakdolgozat célja a vegyiilet felhasznalasanak részletes irodalmi
feldolgozasa, majd egy-egy réz(Ill)- és nikkel(Ill)-komplex eldallitasdnak vizsgélata.

Nagy Cynthia és Prof. Dr. Gaspar Attila

1. Kis méretii fehérjék on-line dusitasa kapillaris elektroforetikus elvalasztasokhoz

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok, BSc

2. Fehérjék eltér6 modon torténé emésztését kovetéen kapott CE-MS eredmények
osszehasonlitasa

kémia BSc, vegyészmérndk BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

3. Mikrofluidikai enzimreaktorok kifejlesztése CE-MS elemzésekhez

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérndk, BSc, van ra jelentkezd

Pokoraczkiné Dr. Andrasi Melinda

1. Cukrok meghatarozasa mézmintakban kapillaris elektroforézissel fluoreszcens
detektalas alkalmazasaval

vegyészmérnok MSc, van ré jelentkezd

2. Mono-, di- és oligoszacharidok meghatarozasa kapillaris elektroforézissel fluoreszcens
detektalas alkalmazasaval

vegyészmérnok BSc, van ra jelentkezd

Pokoraczkiné Dr. Andrasi Melinda és Prof. Dr. Gaspar Attila

Inzulin deamidacios formainak vizsgalata kapillaris zonaelektroforézissel

biomérnok BSc, van ra jelentkez6




Prof. Dr. Varnagy Katalin

1. A Tau proteinek szerepe az Alzheimer-kor kialakulasaban (irodalmi feldolgozas)
kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 1 16

2. Oldallancban koordinalodé donorcsoportot tartalmazé peptidek atmenetifém

komplexei

vegyész MSc, 1 6, van rd jelentkezd

3. A tau protein fragmensei atmenetifém komplexeinek vizsgalata
kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 {6

A jelenleg gyogyithatatlan neurodegenerativ betegségek (pl. Alzheimer-kor és prion
betegségek) rendkiviil komoly egészségiigyi ¢és tarsadalmi problémat jelentek vildgszerte.
Altalanosan elfogadottnak tekinthetd, hogy egyes fémionok fontos szerepet jatszhatnak ezen
megbetegedések kialakulasédban €s lefolyasaban. A betegségekben szerepet jatszo fehérjék ¢€s
fragmenseik koordinacidés képességét €s fémionszelektivitasat elsGsorban a molekulaban
jelenlevd hisztidin és cisztein aminosavak szdma ¢és helyzete hatdrozza meg, de
befolydsolhatd gyengén koordinalodd (metionin, aszparaginsav, glutaminsav) vagy polaris
oldallancok (szerin, treonin) jelenléte is . Igy a vizsgalatok célkitiizése annak megallapitasa,
hogy a peptidek koordinacids képessége ¢s fémkomplexeik stabilitasa, szerkezete ¢és redoxi
tulajdonsagai hogyan szabalyozhatok a peptidszekvencidn keresztil. A 0 vizsgalati
modszerek a pH-potenciometria, UV-Vis ¢és CD-spektroszkopia, illetve a ciklikus
voltammetria. Az elméleti hattér megértése elsésorban a koordinaciés kémia ¢és az
oldategyensulyi analitikai kémia alapjainak ismeretét koveteli meg.



