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Szakdolgozat, diplomamunka

Dr. Andrasi Melinda

1. Cukrok meghatarozasa mézmintakban kapillaris elektroforézissel fluoreszcens
detektalas alkalmazasaval

vegyészmérnok MSc, 1 {6, van ra jelentkezd

2. Mono-, di- és oligoszacharidok meghatarozasa kapillaris elektroforézissel fluoreszcens
detektalas alkalmazasaval

vegyészmérnok BSc, 1 16, van rd jelentkezd

Dr. Andrasi Melinda, Prof. Dr. Gaspar Attila

Inzulin deamidacios formainak vizsgalata kapillaris zonaelektroforézissel

biomérndk BSc, 1 6, van ra jelentkezo

Dr. Baranyai Edina

Elemanalitikai modszerek kornyezetanalitikai applikaciokhoz torténé validalasa
standard referenciaanyagok segitségével

vegyész MSc, 2 6, van ré jelentkezd

A témakor multielemes atomspektrometriai technikdk (MP-AES, ICP-OES) analitikai
teljesitményjellemzéinek mintaspecifikus meghatarozasat takarja olyan rutinelemzési
moddszerek kidolgozéasa és finomhangoldsa érdekében, melyekre ndvekvo igény mutatkozik a
hatosagi €és kornyezetanalitikai laboratoriumok részérdl. A két Msc hallgatd szamara
diplomamunka lehetOséget biztositd kutatds egyik része a geoldgiai mintdk arany- ¢€s
nemesfémtartalmdnak mennyiségi meghatdrozdsara irdnyul elsdsorban a mobil
laboratoriumokban 1s alkalmazhaté MP-AES késziilékkel, mely kozvetleniil a kitermelés
helyén is konnyen haszndlhat6 lehet. A laboratoriumi munka soran CRM minték segitségével
terveziink minta-elokészitési €s mérési modszert Gsszeallitani. A masik témateriilet az MP-
AES technika validalasa viz kormérésbol szarmazo referenciamintakkal annak érdekében,
hogy a koltséghatékony technika akkreditalt laboratériumokban is megjelenhessen felszini,
felszin alatti, ivo- €s szennyvizelemzések sorozatmérésére alkalmas modszerként.



Dr. David Agnes

1. Infografikak és szofelhok a kémiaoktatas szolgalataban
kémiatanar, 1 {0

A szakdolgozat elkészitése sordn a hallgatd megismerkedik az elérhetd infografika- és
szofelhOszerkesztd programokkal, valamint a jelenleg elérhetd infografikakat kritikusan
targyalja az oktatasban valo alkalmazhatosaguk szempontjabol. Munkéja soran maga is készit
szinvonalas infografikakat és a szofelhdk ismeretdiagnosztikai alkalmazasat is elemzi.

2. Tanulokisérletek gytijtése és tervezése altudomanyos tévhitek és ,felfedezések”
cafolasara

kémiatanar, 1 {0

A szakdolgozati munka keretében a hallgato olyan, lehetdleg egyszerii/konnyen beszerezhetd
vegyszerekkel és koznapi anyagokkal megvalosithatd kisérleteket tervez, melyekkel a didkok
gondolkodasat is befolyasold, a kiilonbdzé médiumokbol rajuk 6z6nld dltudomanyos tételeket
cafolhatnak meg tanulokisérletek formajaban. Ehhez segédanyagokat, vizualizaciokat,
munkafiizetet is készit munkédja soran. A hallgato feladata tovabba az 1is, hogy
szamszerisithetben felmérje ¢és jellemezze néhdny tanuldcsoport adott altudomanyos
tételekkel kapcsolatos ismereteit, elo- €s utdomeéréses rendszerben kovetkeztetéseket vonjon le
az altala tervezett tanulokisérletek alkalmazhatdsagaval kapcsolatban.

3. Blogok a természettudomanyos és kémiaoktatasban: Hiteles és nem hiteles tartalmak
webes feliileteken

kémiatanar, 1 6, van ra jelentkezo

A web 2.0. koraban a diakok, tanarok mar nem csak fogyaszt6i, hanem tartalom készitdi is
lehetnek. Szamos blog, vlog, honlap stb. szolgaltat informaciot, ad segitséget, koti Gssze a
tanarokat, sziildket és tanulokat, de éppen a nyitottsdga miatt ellendrizetlen informécidival
félrevezetd €s megtévesztd is lehet. A jelentkezonek alkalma nyilik ezek megismerésére €s
értékelésére.

4. Tanulok kémiai ismereteinek kapcsolata élettani relevanciakkal. Mennyire izolaltak
vagy integraltak a tanulok ismeretei? Természettudomanyos tantargykozi kapcsolatok
jellemzése, valamint ezek fiiggési tényezoinek elovizsgalata

kémiatanar, 1 {0

Milyen szempontjai vannak egy mai tanulonak arra vonatkozoan, hogy gyogyszereket
elkiilonitsen bizonyos csodaszerektol? Melyek a legveszélyesebb mérgek? Meérgezo-e a
vezetékes gaz? Mitdl fiigg egyes novények szine?

A Nemzeti Alaptanterv 2018-as 1) tervezete alapjan a kémiatanitds feladata Osszefliggést
teremteni a lexikalis kémiai ismeretek, valamint az ¢él6 és élettelen természet
torvényszerliségei, az ember kornyezetre gyakorolt hatasa, az ezekhez kapcsoloédd megfeleld
tudds mindennapi életben vald hasznilhatdésaga és alkalmazhatosaga kozott. Ebben a
szemléletben a természettudomanyos ismertek integraldsa, integralt oktatdsa komoly szerepet
kap. A szakdolgozat keretében a hallgato felméri, hogy milyen szintii bizonyos ismeretelemek
integracioja egy-egy kivalasztott tanuldocsoport esetében €s kovetkeztetéseket von le azzal
kapcsolatban, hogy a kapott eredményeknek milyen fliggési tényezoi lehetnek.



Dr. Fehér Krisztina

Szervetlen nanorészecskék és immunmodulatorok kozotti kolesonhatasok vizsgalata rak
elleni immunterapiak gyogyszerhordozoinak kifejlesztése érdekében

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérndk BSc, 4 {6

vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, biomérnok MSc, 2 6

A rék elleni terapidk legijabb generacidja az immunrendszer arzenaljat hasznalja fel a tumor
sejtek elpuszitdsara, olyan modon hogy ezen sejtek felismerésére alkalmas molekuléris
mintazatok, az antigén ellen immunvélaszt aktival. Az immunvalaszt kivaltd
immunstimuldtorok a sejtek felszinén levé bioldgiai receporokhoz vald eljutattdsdhoz uj,
innovativ hordozorendszerek kifejlesztésére van sziikség.

A kutatds soran a bakteridlis eredeti CpG motivumot tartalmaz6d egyszala DNS
immunstimuldtorok szervetlen nanorészecskék feliiletén vald kotédésének megismerése és
javitasa a cél. Ennek érdekében vizsgaljuk az immunmodulatorok szerkezetét es dinamikajat
illetve a nanorészecskékkel vald kolcsonhatdsat molekulamodellezés eljarasokkal ¢s NMR
spektroszkopiaval.

Dr. Forgacs Attila

1. Kinetics and mechanism of sorption processes involving suspended porous sorbents.

Chemistry BSc, 1 {6, van r4 jelentkezd

e Kinetics and mechanism of adsorption of dyes and proteins on different aerogels in
aqueous suspensions.

e Desorption mechanism of active pharmaceutical ingredients from loaded aerogel
samples.

e Investigation of the mechanism of the interaction of aerogels with different solvents.

2. Mechanisms of heterogeneous catalytic reactions involving aerogels.

Chemistry BSc, 1 {6, van r4 jelentkezd

e Synthesis of biocompatible hybrid aerogels. Preparation of cell-sized aerogel
microspheres.

e Functionalization of aerogels with active pharmaceutical ingredients.

e In vitro and in vivo toxicity studies.



Dr. Foldi-Biro Linda

1. Fotoaktivalt kemoterapiara potencialisan alkalmas félszendvics szerkezetii platinafém
komplexek szintézise és vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok Bsc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 1 10

A daganatos megbetegedések kezelésére alkalmas készitményekkel szembeni alapvetd
kovetelmény a citotoxicitas mellett azok szelektivitasa. Egy komplex daganatos sejtekben
valé fotoaktivalasa hatékony modszer a szelektivitds novelésére ¢és ezaltal a toxikus
mellékhatasok csokkentésére, hiszen a szervezetbe juttatott vegylilet térben és iddben
szabalyozhatd6 modon aktivalhat6. Ehhez a teriilethez kapcsolédva a munka célja olyan
potencialisan fotoaktivalhatd, félszendvics szerkezetii platinafém komplexek eldallitasa,
melyek kizarolag a daganatos sejtekben fejtik ki biologiai hatdsukat.

2. [(m%p-cym)Ru(H;0);]*" fémorganikus kationok kolcsonhatasa nikotinamid
szarmazékokkal

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 1 {6, van ré jelentkezd

A félszendvics tipusi Ru(Il) komplexek tobb, mint harom évtizede keriiltek az érdeklodés
homlokterébe potencialis antitumor hatasuk miatt. A nikotinamid szdrmazékok ugyancsak
bizonyitottan rékellenes hatastiak, a hiszton-deacetildz enzim hatdsos inhibitorai. A két
molekularészletet egy vegyiiletben kombinalva feltételezhetd, hogy megndvekedett aktivitast
vegyliletekhez jutunk. Az esetleges biologiai hatas értelmezéséhez az oldatbeli vizsgélatok is
nélkiilozhetetlenek. A munka célja a [(n°-p-cym)Ru(H,0);]*" néhany egyszerti nikotinamid
szarmazekkal torténd komplexképzddési folyamatainak feltérképezése.

Prof. Dr. Gaspar Attila

1. Mikrofluidikai csipek kapcsolasa CE-MS tomegspektrométerrel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc

2. Intakt fehérjék vizsgalatara alkalmas CE-MS modszer fejlesztése

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyé¢szmérnok MSc

3. Peptidek on-line dusitasa tranziens izotachoforézis mddszerrel bottom-up
proteomikai vizsgalatokhoz kapillaris elektroforézissel kapcsolt tomegspektrométerrel

vegyész MSc, vegyészmérnok MSc
4. Peptidek on-line dusitasa és alkalmazasuk bottom-up proteomikai vizsgalatokhoz
kapillaris elektroforézissel kapcsolt tomegspektrométerrel

vegyész MSc, vegyészmérnok MSc



Dr. Grenacs Agnes

Gyengén vagy nem koordinialédé oldallancokat tartalmazé hisztidin-peptidek
kolcsonhatasa atmenetifém-ionokkal

A fehérjékben talalhato hisztidin az atmenetifém-ionok elsddleges kotési helyeinek egyike. A
hisztidin tartalmu fehérjemodellek vizsgalata soran legfoképpen komplexképzddési
folyamatokrol szamoltak be az imidazolgylirli nitrogénje, a terminalis amino- és a
peptidvazbeli amidnitrogén(ek) részvételével. Ezt a koordindciot egészithetik ki gyengén
koordinalodo oldallancok (karboxilat, tioéter, stb.). A vizsgalandd peptidek olyan, gyengén
vagy nemkoordinal6d6 oldallancot is tartalmaznak, melyek a peptidek szokatlanabb kotési
moddjait idézhetik eld, ill. a egyensulyi reakciokon talmutatnak. Az atmenetifém-ionok és
peptidek kolcsonhatasat oldategyensulyi és szamos spektroszkdopiai médszer kombinéacidjaval
térképezziik fel, valamint HPLC-s vizsgalatokkal is kiegészitjiik.

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, 2 10, 1 {0 jelentkezett mar a témara

Dr. Gyémant Gyongyi

1. Rovar emészt6 enzimek, mint a kartevok elleni kiizdelem célpontjai

Attekintés a téma irodalmardl, kiemelten kezelve a szénhidrat emészts enzimeket, illetve
azokat a kartevoket, amelyek {6 taplaléka szénhidratban gazdag.
(irodalmi)

kémia BSc

2. Enzim gatlas vizsgalati eredmények kiértékelésére hasznalhaté modszerek osszevetése

A dolgozatban a gatlas vizsgalatok alapjan meghatarozhat6 allandok révid attekintése utan az
ezek szamitasahoz hasznalhat6 mddszerek leirdsa és 0sszehasonlitasa a feladat. A modszerek
hasznalatanak a szakirodalomban val6 elterjedtségének elemzése mellett kisérleti eredmények
tobb modszerrel torténd parhuzamos kiértekelése €s az eredmények Osszevetése.

(irodalmi + adatkiértékelés)

kémia BSc, gydgyszerész

Dr. Kallay Csilla

1. A tirozin oxidacidjanak tanulmanyozasa

kémia BSc, 1 0, van ra jelentkezo

2. A réz(Il)ion kolcsonhatasa a prion protein kotohelyeit modellezé oktapeptiddel

vegyész MSc, 1 6, van rd jelentkez6




Prof. Dr. Kovér Katalin, Gyongyosi Tamas

Biologiai aktivitassal rendelkezo szénhidratok NMR szerkezetvizsgalata

kémia BSc, vegyész MSc

Biologiailag aktiv szénhidrat szarmazékok részletes szerkezetvizsgédlata korszerli 1D és 2D
NMR moédszerekkel. A mért NMR paraméterek - kémiai eltolddaés, skalaris spin-spin csatolasi
alland6 és NOE/ROE-konnektivitasok - alapjan a molekularis mozgés/dinamika révén atlagolt
konformacio(k)/konformacidos egyensuly meghatdrozasa oldatfazisban. Szerkezet-biologiai
hatas 0sszefliggés elemzése.

Prof. Dr. Kovér Katalin, Nagy Tamas Milan

Biologiai fontossagi rendezetlen fehérjék peptid modelljeinek vizsgalata NMR-
spektroszkopiai modszerekkel és elméleti szamitasokkal

kémia BSc, vegyé€sz MSc, vegyészmérnok MSc

A kutatas célja a sejtdifferenciacidé szabalyozasadban szerepet jatszd rendezetlen fehérjék in
silico tervezett peptid modelljeinek szerkezet-dinamika €s biologiai funkcid kapcsolatanak
vizsgalata NMR-spektroszkopiai médszerekkel és elméleti szamitasokkal. *N-jelolt peptid
variansok NMR relaxacidés paramétereinek mérése révén vizsgaljuk a dinamika hatdsat a
sejtdifferenciacié folyamatara. Jeloletlen peptidek esetén pedig a rezonanciajelek 'H, "°C és
N kémiai eltolédasa alapjan torténik a dinamika/flexibilitas jellemzése. A kisérleti
eredményeket tovadbbd in silico mddszerekkel, molekuladinamikai szdmitasokkal is
tamogatjuk. A dinamika és a biologiai hatds kozti Osszefliggés elemzése lehetdveé teszi a
sejtdifferenciacionak peptid-analogokkal torténd szabalyozadsat, ¢€s ezaltal potencialis
gyogyhatéasu készitmények kifejlesztését.

Prof. Dr. Kovér Katalin, Dr. Timari Istvan

Szénhidrat-fehérje (lektin) kolcsonhatas vizsgalata NMR spektroszkopiaval
kémia BSc, vegyészmérndk BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc, 2 16

1 16 jelentkez6 mar van a témara

A biokémiai folyamatokban nagy jelentésége van a fehérjéknek kismolekuldkkal valo
kolcsonhatasanak (pl. jelatvitel, molekularis felismerés). NMR-spektroszkopids modszerek
segitségével megmutathatd, hogy a ligandum, illetve a fehérje mely csoportjai/atomjai
vesznek részt a kotddésben, milyen a kotott allapotu ligandum/komplex térszerkezete,
valamint jellemezhetjiik a kolcsonhatas erdsségét és specifikus/nem-specifikus jellegét. A
szénhidrat-fehérje komplexek szerkezetfelderitésére telitésatvitelen és/vagy relaxacion
alapuld6 NMR technikdkat alkalmazunk, illetve azokat sziikség szerint tovabbfejlesztjiik.
Szeléntartalmi szénhidratszarmazékok esetén a kutatocsoportunkban kifejlesztett ”’Se NMR
alapu szlrési technikakat alkalmazzuk a kotédés kovetésére. A fehérjék kotorégidjanak
feltérképezésére a °N-izotoppal jellt mintat ligandummal titraljuk, és 2D "N-'H korrelacios
térképen kovetjiik a valtozast. A kapott eredmények alapjan szerkezet-hatas Osszefliggések
elemzését végezziik el.



Dr. Lazar Istvan

1. Aerogélek szakaszos és folyamatos szuperkritikus széndioxidos szaritasi technikainak
osszehasonlité vizsgalata

van ra jelentkezd

Az aerogélek (elsésorban szilika, illetve szervetlen alapu) eldallitasa soran a kialakulo
porozitast jelentdsen befolyasolhatjuk a szaritdsi hométseklet és nyomas valtoztatdsaval, a
szakaszos vagy folyamatos technika alkalmazasaval. A téma kidolgozasa soran azonos kémiai
Osszetételli aerogélek kiilonboz6é modokon torténd eldallitasat végezzik el, és meghatarozzuk
azokat a miiveleti paramétereket, amelyek mind a prozitas maximalizalasdhoz, mind pedig a
zsugorodas csokkentéséhez, a mechanikai szilardsdg noveléséhez a legmegfeleldbbek.
Szervetlen aerogélek esetén emellett az elérhetd legnagyobb optikai atlatszosagot add kémiai
Osszetétel €s miiveleti paraméterek meghatarozasa a cél.

2. PLC-vel és szamitogéppel vezérelt szuperkritikus széndioxidos reaktoroknal
alkalmazhaté protokolok kidolgozasa szerves és szerves-szervetlen hibrid alapu
aerogélek eloallitasara

van ra jelentkezd

A gyakorlatban a szerves ¢és a szervetlen alapu aerogélek sokszor lényegesen eltérd
szuperkritikus szaritasi koriilményeket igényelnek. A téma kidolgozasa soran szerves ill.
hibrid aerogéleket kell eldallitani egy nagyon modern reaktorrendszerben, ¢€s ki kell dolgozni
szilika, illetve szerves gélek esetén jol automatizalhatd protokolokat, valamint jellemezni a
kapott termékeket.

3. Nanorészecskéket tartalmazo aerogélek eléallitasa, termikus és Kkatalitikus
tulajdonsagainak vizsgalata

van ra jelentkezd

A nanorészecskék, ellentétben a makroszkdpikusan inert tdmbi anyaggal, jelentds katalitikus
aktivitassal birhatnak. A téma kidolgozéasa sordn olyan aerogélek eldallitasa a cél, amelyek
aggregaciotdl mentesen tartalmazzdk a nanorészecskéket, majd az igy -eldallitott
nanokompozitok katalitikus aktivitasat kell vizsgalni modellvegyiiletek felhasznalasaval.

4. Cirkéonium-oxid és cirkonian alapuld, granat tipusu aerogélek szintézise, képzédésiik
egyensulyi kémiai szimitasa, modellezése és a szerkezetiik jellemzése

van ra jelentkezd

A cirkdnium-oxid alapt granatok vizsgélatat egy a Brno-i (Csehorszag) kutatocsoporttal
egylttmiikodésben végezziik. A téma kidolgozéasa soran olyan médszert kell 1étrehozni, amely
segitségével a centiméteres mérettartomanyban 1évé monolitikus darabok allithatok eld, majd
a hdmérséklettdl fliggd zsugorodasi/szinterelési tulajdonsagaikat, kristalytani tulajdonsagaikat
kell meghatarozni. A modellszdmitasok soran az irodalmi adatbazisokban fellelhetd stabilitasi
adatok felhasznalasaval megfeleld egyenstlyi kémiai leirast készitiink a reakcidelegyben
1étezd részecskékrol, és a szamitasi eredmények felhasznalasaval kisérletet tesziink a kapott
anyagok tulajdonsagainak €s az egynsulyi folyamatoknak a megfeleltetésére.

5. Cériumtartalmu aerogélek eloallitasa és fotokatalitikus aktivitasuk vizsgalata

van ra jelentkezd

A cérium-dioxid fotokatalitikus tulajdonsdgai kifejezetten feler6sodnek, minél kisebb
szemcseméretli részecskéket vizsgalunk. A kidolgozandd téma a mar meglévd eljaras
javitasaval a kereskedelmi forgalombol beszerezhetd nano-cérium dioxidot tartalmazo szilika



aerogélt kell eldallitani, majd modellvegyliletek felhasznalasaval vizsgalni az igy kapott
anyagok fotokémiai aktivitdsat, példaul konnyen oxidalhatdé anyagok, igy metilénkék,
kristalyibolya, stb. felhasznalasaval.

6. Aerogél tartalmu alakmemoria polimer kompozitok eléallitasa és vizsgalata

van ra jelentkezd

A termikus alakmemoridval rendelkezé polimereket ma mar egyre szélesebb korben
hasznaljak a sebészettdl a miiszaki kutatasokig. A kidolgozand6 téma keretében a koradbban
mar kidolgozott eljarassal olyan, mar a térhaldsitds soran aerogéleket nagy feliiletl
vendégrészecskeként tartalmazd polimer kompozitok 1étrehozasa, majd szerkezetének SEM
vizsgalata, DSC, DMA ¢s alakmemoria tulajdonsagok meghatarozasa a cél, amelyek az alap
polimerhez képest nagyobb termikus stabilitast €s jo alakvisszanyerd képességet mutatnak.

7. Immobilizalt enzimet tartalmazé aerogél eloallitasa és katalitikus aktivitasanak
vizsgalata

van ra jelentkezd

Tobb olyan enzim is ismert, amelyek szerves kémidban reakciok katalizalasara haszndlnak.
Az enzimek egy része még szé€lsdséges korilmények kozott is megdrzi aktivitasat. A téma
célkitlizése a korabban eldallitott, illetve az jjonnan eldallitasra keriild enzim-aerogél hibridek
felhasznalasa észteresitése illetve hidrolitikus reakcidokban, €s az eredmények 6sszehasonlitasa
az immobilizalas nélkiili enzimek tulajdonsagaival.

8. Poliuretan - szilika aerogél hibridek eléallitasa és tuljdonsagaik vizsgalata

van ra jelentkezd

A poliuretdnok napjaink egyik legszélesebb korben kutatott polimerje, amelyek a
hoszigetelésekben széles korben alkalmazast nyernek Az eddigi eredményeink szerint
polimer-aerogél hibridek 0j tulajdonsaggal birnak mind a mechanikai vizsgalatokban, mind a
felhasznalhatésagukban. A téma célja a poliuretdn habok tulajdonsdgainak mddositasa
kiilonbozd flexibilitasti aerogélek beépitésével, majd a kapott 0j anyagok jellemzése,
tulajdonsagaik €s potencialis alkalmazhatosagi koriik felderitése.

9. Kiils6 magneses térrel kontrollalt elrendezédésti, illetve magneses vagy magnesezhet6
tulajdonsagu részecskéket tartalmazoé aerogélek eldoallitasa és gyakorlati felhasznalasi
lehetéségeik vizsgalata

van ra jelentkez6

A téma célja a korabban kidolgozott eljarasok tokéletesitésével olyan aerogél kompozitok
készitése, amelyben a részecskék vagy rendezetten, egyetlen tériranyban gradienst képezve,
illetve mintazatnak megfeleld elrendezddésben helyezkednek el, vagy pedig nanorészecskék
formdjdban minél egyenletesebb térbeli eloszlast mutatnak. A magneses nanorészcskéket
tartalmazo gélek alkalmazasi teriiletének bdvitése enzimeket, sejteket, illetve katalizatorokat
tartalmazo aerogélek eldallitasaban.

10. Komplexképzokkel funkcionalizalt aerogélek felhasznalasa fémionok szelektiv
eltavolitasara vizes oldatokbol

van ra jelentkezd

A vizes kornyezetben kis koncentracioban eléfordulo toxikus fémionok eltavolitas kiemelt
jelentéségli feladat. A téma célja a meglévd kutatasi eredmények folytatasa, a megfeleld
tulajdonsagi aerogélek eldallitdsa, majd a komplexképzd sajatsdgaik vizsgélata, olyan
rendszer kifejlesztése, amelynek a tulajdonsagai alkalmassd teszik azokat akar szelektiv
fémmegkotések megvalositasara.



11. Szilika aerogél matrixban immobilizalt porfirin komplexek katalitikus aktivitasanak
vizsgalata

van ra jelentkezd

A kornyezeti szennyezok eltavolitasa az €16 vizekbdl nagy problémat jelent az ipar szamara.
Raadésul a katalizatorként hasznalt, kornyezetbe kijuté szabad fémionok szintén terhelést
jelenteken a kornyezetre. A porfirin €és szarmazékainak komplexeit széles korben alkalmazzak
katalizatorként kiilonb6z6 teriileteken, am homogén fazisban vald alkalmazasuk hatranya,
hogy 6noxidaciot szenvednek, ami a katalitikus aktivitas elvesztéséhez vezet. A hordozohoz
kapcsolt, heterogén fazisu katalizatorok elonyei a homogén fazisuakhoz képest példaul:
konnyen szeparalhaték a reakcidelegybdl, ezen kiviil nem olyan érzékenyek az extrém
reakciokoriilményekre, mint a heterogén fazisu katalizatorok. A hordozokkal szemben
tamasztott kdvetelmények a kémiai inertség, a nagy fajlagos feliilet és a pordzus szerkezet.
Ezen szempontok alapjan a szilika aerogélek idedlis katalizatorhordozok lehetnek

12. Kvantumpontokat tartalmazé aerogélek eldallitasa, jellemzése és katalizatorként
torténo felhasznalhatosaguk feltérképezése

van ra jelentkezd

A félvezetd tulajdonsagli nanorészecskéket, a kvantumpontokat szdmos teriileten alkalmazzak
a méretiikbdl adddo kiilonleges tulajdonsagaik miatt. Ilyen felhasznalasi teriiletek példaul az
optoelektronika, biologiai szenzorok és napelemek fejlesztése, valamint a fotokatalizis.
Kutatasunk soran ez utobbi teriileten vald alkalmazhatosagat vizsgaljuk. Az aerogélhez
torténd kapcsolds célja a kvantumpontok stabilitasdinak ndvelése, a reakciokoriilményekre
val6 érzékenységiik csokkentése.

13. Nagy energiaju elemi részecskék detektalasara alkalmas aerogélek eloallitasa és
vizsgalata

van ra jelentkezd

A Szegeden létrehozott nagy energiaju lézerkozpont kutatdsaihoz kapcsoloddan, illetve az
Atomki-ban miik6dd protongyorsitoval (Tandetron) kordabban elért eredményeink
felhasznalasaval olyan héallo, optikailag atlatszé, funkcionalizalt aerogélek eldallitasa a cél,
amelyek a beesd protonfluxussal magasabb hémérsékleten is egyenesen aranyos
fénykibocsatast végeznek, és alkalmasak lehetnek nagy energidju lézerimpulzusok nyoman a
céltargyban keletkezd protonok szdmanak meghatarozasra.

14. Aeogélek létrehozasa fotopolimerizacios technikaval

van ra jelentkezd

A téma kidolgozasa soran olyan 1j, eddig még nem vizsgalat lehetdségek feltardsa a cél,
amely soran a szilika aerogél gyartasi technologiat kivanjuk 6tvézni egyes fotopolimerizacios
anyagokkal azzal a céllal, hogy a kidolgozand6 szintetikus ¢€s technologiai eljaras végil
szabalyozott geometriai alaku, esetleg 3D nyomtatéasra is alkalmas megoldast szolgaltasson
mechanikailag erds, ugyanakkor széleskortien felhasznalhato 0j aerogélek eldallitasara.

15. Hibrid kitozan-szilika, illetve kitozan-poliszacharid aerogélek készitése és jellemzése

van ra jelentkezd

A kitozan egy a rovarok kitin pancéljabol, vagy tengeri kagylok héjabol eldallitott amino-
pliszacharid, ami megfeleld kozriilmények kozott aerogéllé alakithatd. Az igy nyert aerogélek
J6 biokompatibilitasu anyagok, amelyek mechanikailag akar nagyon erdsek is lehetnek. Mas
anyagokkal kombinalva a teuljdonsdgaik modosithatd, bizonyos feladatokra szelektivvé
tehetOk. A kidolgozandd téma célja kitozan hibrid aerogélek eldallitasa €s fizikai €s kémiai
tulajdonsagaik vizsgalata.



Dr. Lihi Norbert

1. Fenantrolin-mono-/N-oxid vanadium(IV)- és vanadium(V)-komplexeinek vizsgalata

vegyész MSc, 1 6, van rd jelentkezd

A munka kidolgozasa soran vanadium(IV)- ¢és vanadium(V)ionok kolcsonhatasat
tanulmanyozzuk fenantrolin-mono-N-oxiddal egyensulyi-, kinetikai- ¢€s spektroszkdpiai
moddszerek kombinalt felhasznalasaval.

2. Szuperoxid gyokanion bomlasanak vizsgalata gyorskinetikai modszerekkel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 1 f6

A téma kidolgozésa soran szekvencialis stopped-flow technikaval vizsgéljuk a szuperoxid
gyokanion diszproporcios reakcidjat kiillonb6zo fémionok és komplexeik jelenlétében.

3. A fenantrolin szairmazékok és oxon reakciojanak tanulmanyozasa semleges kozegben

vegyészmérnok BSc, 1 10, van ré jelentkezd

Nagy Cynthia, Prof. Dr. Gaspar Attila

1. Kis fehérjék on-line dusitasa kapillaris elektroforetikus elvalasztasokhoz

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok, BSc

2. Fehérjék eltér6 modon torténé emésztését kovetéen kapott CE-MS eredmények
osszehasonlitasa

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

3. Mikrofluidikai enzimreaktorok kifejlesztése CE-MS elemzésekhez

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok, BSc

Simon Fruzsina, Dr. Szabo Maria

1. Az N,N-diklorglicin bomlaskinetikaja

vegyészmérnok BSc, 1 10, van ré jelentkezd

A hipoklorossav és az aminocsoportot tartalmazd vegyliletek kozotti reakciok altalaban
kléraminok képzddését eredményezik. Kornyezetkémiai szempontbdl fontos, hogy a
vizkezelési eljardsok sordn a vizben lévé ammoniabol, illetve szerves aminokbol kénnyen
képzédhetnek a kloraminok. Ismert, hogy viztisztitds soran fOként dikléraminok keletkeznek
az oxidaloszer feleslegben val6 alkalmazasa miatt.  Ezek a vegylletek oxidéacios
folyamatokban alkalmasak a kérokozo baktériumok, virusok €s gombak elpusztitasara, igy
masodlagos fertdtlenitészereknek tekinthetdk. Sokfajta aminosav van jelen a vizekben és
ezaltal az ezekbdl keletkezd dikloraminosavak, valamint ezek bomlastermékeiként képz6do
vegyliletek meghatarozdsa nagy jelentdségii lehet, igy ennek a témanak a tanulmanyozasa a
cél.




Dr. Timari Istvan

1. NMR moddszerek tovabbfejlesztése és alkalmazasa biolégiailag vagy katalitikusan
aktiv vegyiiletek szerkezetvizsgalatara

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc,
biomérnok MSc

A magneses magrezonancia (NMR) méréstechnikai fejlesztések elsddleges célja az
érzékenység €s a spektralis felbontas javitasa, valamint a spektrumok kiértékelését zavaro
jelek kisziirése. Az 0 modszerek altal az NMR spektroszkdpia makromolekuldk ¢€s
tobbkomponensii rendszerek (pl. diasztereomer keverékek, metabolomikai mintak) szerkezeti
jellemzésére is alkalmassd valik. A munka célja, hogy a tovabbfejlesztett NMR moddszerek a
korabbiaknal pontosabb és megbizhatobb adatokat szolgéltassanak bizonyos molekuldk
szerkezetének felderitéséhez.

2. Tobbdimenziés NMR modszerek alkalmazasi lehetéségei metabolomikaban

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc,
bimérnok MSc

A metabolomikaban, azaz az anyagcsere-termékek szisztematikus vizsgéalataban, az
egydimenziés (1D) '"H NMR a leggyakrabban hasznalt NMR modszer egyszertiségének és
kivalo érzékenységének koszonhetéen. Azonban az sszetett metabolomikai mintak 1D 'H
spektrumai altalaban rendkiviil zstifoltak, ami sok metabolit beazonositasat illetve mennyiségi
meghatarozasat lehetetlenné teszi, ezaltal potencialisan értékes informaciok elvesztését
okozza. Az ismert tobbdimenzios NMR modszerek megoldast jelenthetnek ezen problémak
jelentds részére, ugyanakkor folyamatos igény mutatkozik olyan még hatékonyabb
kisérletekre, amelyek metabolomikai mintak tanulméanyozésa sordn a lehetd legrovidebbb idd
alatt a legpontosabb eredményeket képesek szolgaltatni.

3. Improvement of nuclear magnetic resonance (NMR) methods and their application to
structure elucidation of biologically or catalytically active compounds

Chemistry BSc, Chemical Engineer BSc, Biochemical Engineer BSc, Chemistry MSec,
Chemical Engineer MSc, Biochemical Engineer MSc,

The main goal of NMR method developments is the improvement of sensitivity, spectral
resolution and purity. Novel experiments can considerably help the assignment of NMR
spectra of complex molecules and multicomponent systems (e.g. mixtures of diastereomers or
reaction products, metabolites). The aim of our work is to provide more precise and reliable
data with improved NMR methods assisting the structure elucidation or verification of given
molecules and disclosing structure-activity relationships.

4. Multi-dimensional NMR methods in metabolomics

Chemistry BSc, Chemical Engineer BSc, Biochemical Engineer BSc, Chemistry MSc,
Chemical Engineer MSc, Biochemical Engineer MSc,

In metabolomics (the systematic study of metabolites), one-dimensional (1D) 'H NMR is still
the most frequently applied experiment due to its simplicity and good sensitivity. However,
1D 'H spectra of complex mixtures are often overcrowded, which makes the identification of
many metabolites impossible causing a loss of potentially important information. Although
multi-dimensional NMR methods can overcome many of these issues for the more accurate
characterization of metabolomics samples, there is a continuous demand for advanced
approaches that can provide maximal information in the shortest possible time frame.



Prof. Dr. Varnagy Katalin

1. A Tau proteinek szerepe az Alzheimer-kor kialakulasaban (irodalmi feldolgozas)

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, 1 16

2. Oldallancban koordinalodé donorcsoportot tartalmazé peptidek atmenetifém
komplexei

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, 2 16

3. A Cu()-Tau protein kolcsonhatas lehetséges szerepe az Alzheimer-kor
kialakulasaban

vegyészmérnok MSc, 1 6, van ra jelentkezd

A jelenleg gyogyithatatlan neurodegenerativ betegségek (pl. Alzheimer-kor és prion
betegségek) rendkiviil komoly egészségiigyi ¢és tarsadalmi problémat jelentek vildgszerte.
Altalanosan elfogadottnak tekinthetd, hogy egyes fémionok fontos szerepet jatszhatnak ezen
megbetegedések kialakulasdban és lefolyasdban. A betegségekben szerepet jatszo fehérjek és
fragmenseik koordinacids képességét €s fémionszelektivitdsat els6sorban a molekuldban
jelenlevé hisztidin és cisztein aminosavak szama és helyzete hatarozza meg. {gy a vizsgalatok
celkitizése annak megallapitasa, hogy a peptidek koordinacios képessége €s fémkomplexeik
stabilitasa, szerkezete és redoxi tulajdonsdgai hogyan szabalyozhatok a peptidszekvencian
keresztiil. A f6 vizsgélati médszerek a pH-potenciometria, UV-Vis és CD-spektroszkopia,
illetve a ciklikus voltammetria. Az elméleti hattér megértése elsésorban a koordinacios kémia
¢s az oldategyensulyi analitikai kémia alapjainak ismeretét koveteli meg.



