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Szervetlen és Analitikai Kémiai Tanszék

Szakdolgozat és Diplomamunka

Témavezetok: Dr. Baranyai Edina és Sajtos Zsofi

Kornyezeti hatasok vizsgalata magyarorszagi mézek és méhészeti termékek osszetételére

vegyészmérnok BSc — 2 10, van ra jelentkezd

A kutatds sordn szant6foldi és bolygatatlan talajokrél szarmazé ndévény €s mézmintakon
keresztiil tervezziik vizsgalni a kiilonb6z6 toxikus fémek, mikro és makroelemek viszonyait a
munkahoz terepi mintavétel soran a kivalasztott novényi kultirdk kornyezetébdl talaj és
vizmintat, a mézeld virdgokbol pedig nektar, illetve virdgpor mintat tervezek gytijteni. A mintak
szervetlen makro ¢€s mikroelemtartalmat mikrohullamua-plazma atomemisszids spektrométer
(MP-AES) segitségével tervezziik vizsgalni. A mintdk radiokarbon tartalmanak meghatirozasa
egylttmiikodés keretei kozott az [zotép Klimatologiai és Kornyezetkutato Kdzpontban valosul
meg.

Témavezetik: Dr. Baranyai Edina, Sajtos Zséfi és Ragyak Agota Zsofia

Mézmintak kémiai osszetételének jellemzése
kémia BSc, 2 10 és vegyész MSc, 1 {6

Az ¢lelmezési céllal eldallitott mézek a kornyezet kivald indikdtorai is egyben, analitikai
vizsgalatuk igy ¢lelmiszerbiztonsagi ¢és kornyezetvédelmi szempontbdl egyardnt jelentds.
Mindségiiket sok tényezd befolyasolja, koztik a gylijtési teriilet geologiai adottsdga, az
antropogén eredetli szennyezettség mértéke és a nektaraddé novényfaj tipusa, a kezelési ¢€s
tarolasi szokasok. Jelen kutatas célja annak megallapitasa, hogy a mezdgazdasagi kultira
atalakulasa milyen hatdssal van az elmult évek soran gylijtott fajtamézek kémiai Gsszetételére
(mitragyazas, novényvédelmi technologidk fejlddése, szantofoldi teriiletek tulhasznélata,
méhészeti technologia fejlddése. stb). ElsOsorban az dsvanyianyagtartalomra téve a hangsulyt
modern atomspektrometriai miiszeres méréseket terveziink (MPAES, ICP-OES, GFAAS), de a
teljes elemkoncentracio megallapitasan tal FTIR-ATR technika, valamint spektrofotometriai
moddszerek alkalmazédsaval a szerves komponensek mindségi és mennyiségi vonatkozasait is fel
kivanjuk térképezni.



Témavezeto: Dr. Buglyo Péter

1. Uj, amidentit kelatképzé szintézise és fémion-megkotésének vizsgalata

vegyészmérnok BSc — 1 {0, van ra jelentkezd

2. Egy piridinonat konjugatum ligandum Pd(II)-megkotésének vizsgalata

vegyészmérnok BSc — 1 10, van ra jelentkezd

Témavezeté: Dr. Foldi-Biro Linda
Félszendvics tipusa kationok oldatbeli kolcsonhatasa szénhidrat szairmazékokkal

vegyészmérnok MSc — 1 10, van ra jelentkezd

A félszendvics tipusi Ru(Il) komplexek tobb, mint hdrom évtizede keriiltek az érdeklodés
homlokterébe potencidlis antitumor hatasuk miatt. Az is ismert, hogy a daganatos sejtek
gliikozigénye jelentdsen nagyobb az egészséges sejtekhez képest, emellett a rakos sejtek
feliiletén kiilonb6z6 szénhidrat-felismerd receptorok taldlhatdéak. Ezek alapjan a réakellenes
Ru(II)-tartalmii molekularészletet €s szénhidrat szarmazékokat egy vegyiiletben kombinalva
elosegithetd a Ru(Il) vegylilet szelektiv célbajuttatasa, ezaltal a kezelés sulyos mellékhatasai
jelentésen csokkenthetdek.

Az esetleges biologiai hatds értelmezéséhez az oldatbeli vizsgalatok is nélkiilozhetetlenek. A
munka célja a platinafémionok csoportjaba tartozd félszendvics szerkezetii fémorganikus
kationok €és néhany szénhidrat konjugatum kozotti oldatbeli kdlesonhatés feltérképezése pH-
potenciometrids, NMR ¢és ESI-MS moédszerekkel.

Témavezeto: Prof. Dr. Gaspar Attila

1. Mikrofluidikai csipek kapcsolasa CE-ESI/MS tomegspektrométerrel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc

2. Intakt fehérjék vizsgalatara alkalmas CE-ESI/MS modszer fejlesztése

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyé¢szmérnok MSc

3. Monoklonalis antitestek elemzése ESI-MS modszerrel

vegyész MSc, vegyészmérnok MSc — 1 {0, van ra jelentkezd




Témavezeto: Dr. Lihi Norbert

1. Nyilt, illetve makrociklusos alapvazu atmenetifém-komplexek eléallitasa és vizsgalata
kémia BSc vagy vegyészmérnok BSc — 2 {6
A munka sordn 10j, nyilt vagy makrociklusos alapvazi réz-, mangan- vagy vas-ionokat

tartalmazo komplexeket allitunk eld, jellemezziik azok vizes oldatbeli stabilitasat és szerkezetét,
valamint SOD aktivitasat és HSA koto képességét.

2. ESR spektrumok szamolasa és szimulacioja

vegyész MSc vagy vegyészmérnok MSc — 1 6

A munka soran a kutatocsoportban korabban eldallitott és jellemzett réz(Il)-komplexek UV-
lathatd ¢és ESR spektrumait szédmitjuk kvantumkémiai (DFT) modszer segitségével ¢€s
hasonlitjuk 0ssze a  kisérleti paraméterekkel. Ezen tulmenden az EASYSPIN szoftver
segitségével szimulaljuk a kisérleti ESR spektrumokat és meghatarozzuk az egyes komplexek
anizotrop, illetve izotrop ESR paramétereit.

Témavezetok: Nagy Cynthia Nora és Prof. Dr. Gaspar Attila

1. Kis méretii fehérjék on-line dusitasa kapillaris elektroforetikus elvalasztasokhoz

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérnok, BSc

2. Fehérjék eltéro modon torténé emésztését kovetéen kapott CE-MS eredmények
osszehasonlitasa

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyészmérnok MSc

3. Mikrofluidikai enzimreaktorok kifejlesztése CE-MS elemzésekhez

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, biomérndk BSc

Témavezeto: Pokoraczkiné Dr. Andrasi Melinda

1. Linearis poliakrilamiddal boritott Kkapillarisok eléallitasa fehérjék kapillaris
zonaelektroforetikus elemzéséhez

vegyészmérnok BSc, 1 f6, van ré jelentkezd

2. Mono-, di- és oligoszacharidok meghatarozasa kapillaris elektroforézissel fluoreszcens
detektalas alkalmazasaval

kémia BSc, vegyészmérnok BSc

Témavezetok: Pokoraczkiné Dr. Andrasi Melinda és Prof. Dr. Gaspar Attila

Inzulin deamidacios formainak vizsgalata kapillaris zonaelektroforézissel

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc, vegyé¢szmérnok MSc



Témavezetok: Szabo Hanna Judit és Dr. Lazar Istvan

1. Fém nanorészecskéket tartalmazo alumina aerogélek eldallitasa és vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc vagy vegyészmérnok MSc — 1 6

Az alumina aerogélek nagy fajlagos feliiletliek és porozitastiak, valamint a szilika aerogéleknél
jobb termikus stabilitdstiak. Ezen eldny0s tulajdonsagoknak kdszonhetden az alumina kivaloan
alkalmazhato lehet katalizatorok, példaul fém nanorészecskék hordozojaként. A nanorészecskék
szamos kémiai reakcidban vesznek részt katalizatorként (szerves vegyliletek szintézise ¢és
bontasa, oxidacios €s redukcios folyamatok). A kutatas soran kitliztt cél a korabban szerzett
tapasztalatok felhasznalasaval a megfeleld nanorészecskék szintézise, majd immobilizalasa
alumina aerogélekben gy, hogy a nanorészecskék mérete és alakja valtozatlan maradjon, majd
pedig a katalitikus aktivitds megdrzédésének kisérleti vizsgalata.

2. Fotokatalitikus aktivitasa aerogélek eléallitasa és vizsgalata

kémia BSc, vegyészmérnok BSc, vegyész MSc vagy vegyészmérnok MSc — 1 6

A fotokémiai katalizatorok egyre nagyobb figyelmet kapnak a zold kémidban és a vizkezelésben
val6 lehetséges alkalmazasok miatt. A gyakorlatban szamos fotokatalitikus tulajdonsagu oxidot
hasznalnak szerves szennyezbanyagok, festékek lebontasara. A kutatds sordn a korabbi
tapasztalatok felhasznalasaval félvezetd oxidot és fémes nanorészecskéket egyarant tartalmazo
aerogélek, példaul szilika aerogélek szintézisének kidolgozasat tliztiik ki célul. Az eldallitott
aerogélek kémiai ¢és fotokatalitikus alkalmazhatosdgat megfeleléen megvalasztott
modellvegyiiletek, majd pedig szimulalt kornyezeti mintak segitségével vizsgaljuk.



