Vegyészmérnok MSc zarovizsga tételek

Transzportfolyamatok

1. A vegyészmérnoki tudomény transzportfolyamatai. Az egyensuly fogalma, a hajtoerd. Az
integralis és a differencialis mérlegegyenletek ¢és értelmezésiik. A mérlegegyenletek
megoldasa egyszerisitett hidrodinamikai modellek alapjan.

2. Hasonlésag és modell. Dimenziomentes szamok bevezetése a mérlegegyenletek ¢és a
dimenzidanalizis alapjan. Méretnovelés.

3. Az impulzustranszport jellemzdi. Aramlas csében, aramlas szilard testek és szemesék
koriil, aramlas toltott rétegen keresztiil. A kiilonb6z6 aramlasok egységes értelmezése.

4. Az llepitési hatarsebesség meghatarozasa gravitacids erdtérben. Egy folyamatos iilepitd
berendezés tervezése. Szlirés gravitacios ¢€s centrifugdlis erdtérben. A fluidizaciods
berendezések miikodési elve, alkalmazasuk.

5. A hoétranszport jellemzdi. A passziv és az aktiv hdtranszport berendezései. A hdatadasi
tényez0 meghatarozasa. A rekuperativ hocseréld tervezése. A hdcseréld miiszerezése,
szabalyozasa. A hétranszportot kiséré entropiaveszteség.

6. A komponensatadas jellemzéi. A komponensatadasi tényezd meghatarozasa. Az
egyensulyi egység ¢és az atviteli egység fogalma. Komponensatadds megvaldsitasa
szakaszos ¢és folyamatos kaszkad vagy folytonos érintkeztetésii berendezésekben. A
munkapont, a munkavonal, a hajtoerd €s az egyensuly értelmezése.

crer

abszorber tervezése. Az egyszertsitési feltételek. Az abszorber f6 méretei és lizemeltetési
paramétereinek meghatarozasa. Erzékenység vizsgalat. Az abszorber miiszerezése ¢€s
szabalyozasa. Kemiszorpcio.

8. A szakaszos ¢és a folyamatos desztillacio. Egyszeri szakaszos desztillalo berendezés
tervezése.

9. Rektifikalas. Tanyéros rektifikdlo oszlop tervezése biner rendszerek esetében.

10. Extrakcio. Keresztdramu extrakcid tervezése, az olddszerigény meghatarozésa.
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Vegyipari reaktorok. Az ipari probléma felvetése. A reakcid sebessége. Alapvetd
reaktortipusok. Konverzid ¢és reaktortérfogat meghatarozasa. Szakaszos és folyamatos
reaktorok tervezési egyenletei.

Kiilonb6zd reaktortipusok soros és parhuzamos kapcsolatai. Levenspiel modszer
alkalmazésa a reaktortérfogat meghatarozadsdhoz. A tartéozkodasi id6 és a miveleti 1d6
fogalma. Reakcidsebesség ¢és sztochiometria. Sztdchiometriai tablazat szakaszos és
folyamatos reaktorok esetében.

Izoterm reaktorok tervezése. Reaktorok tervezése Osszetett kémiai reakciok esetében. A
membranreaktorok és a félfolyamatos reaktorok tervezése. Katalitikus reaktorok és
tervezésiik. Nyomasesés toltott katalizator rétegen gazreakciok esetében.

Redlis reaktorok. A tartézkodasi i1d6 siirliség és eloszlas fiiggvények. A reélis reaktorok
matematikai modelljei, az egyszerli modellekbdl képezett kombindlt modellek (holttér,
bypass, recirkulacio).

Reaktorok hdtani vizsgalata. Nem izoterm reaktorok tervezése. Izoterm, adiabatikus és
politrop reaktorok tervezése €s hdtani stabilitasa.



Gyogyszeripari technologiak
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Védbcsoportokkal szemben tadmasztott kovetelmények. Véddcsoportok hasithatosagi
osztalyainak bemutatasa. Hidroxil, karbonil, karboxil, €s primer amino csoportok
véddesoportjai. Véddcsoportok bevitele és hasitdsa, ortogonalitas.

Retroszintetikus transzformaciok tipusai. Diszkonnekcid, szinton, reagens. Szintonok
osztadlyozdsa a polarozottsdg ¢és diszkonnekcié helye alapjan, reagald centrumok
atpolarizalasa, funkcios csoportok ekvivalencidja, aromés vegyliletek retroszintézisének
iranyelvei.

Novényi biomasszaban taldlhatd fobb szénhidrat komponensek fajtai és szerkezetiik.
Biofinomitas, elsé és masodik generacids biolizemanyag technoldgidk. A lignocelluldz és
rakfélék pancéljanak fobb dsszetevoi és biofinomitasa.

A benzol mint vegyipari alapanyag. Fenol eldallitasara alkalmas ipari modszerek
Osszehasonlitasa. A fenol felhasznalasa: biszfenol-A eldallitasa, polikarbonat gyantak
eldallitasara alkalmas modszerek 0Osszehasonlitisa. A biszfenol-A és a fenol
felhasznalasanak egyéb lehetdségei. Ciklohexan eldallitasa és felhasznaldsa: adipinsav és
kaprolaktam eldallitasara alkalmas eljarasok.

Anilin eldallitasara alkalmas eljarasok Osszehasonlitdsa. Az anilin felhasznéldsa. Toluol
mint vegyipari alapanyag: Izocianatok eldallitasa és vegyipari felhasznalasa: MDI, TDI.
Egyéb aromas szarmazékok eldallitasa és felhasznalasa: alkilezett benzolszarmazékok,
xilolok, klorozott benzolszarmazékok, hidrokinon, rezorcin, porokatechin, antrakinon.

Szén-szén kotés kialakitasanak lehetdségei sav- illetve bézis-katalizalt reakciokban.
Atmeneti fémek altal katalizalt keresztkapcsolasi reakciok szén-szén kotés kialakitésara.

Szén-halogén, szén-oxigén, szén-nitrogén kotések kialakitdsanak lehetdségei.
Oxovegyiiletek, karbonsavak és karbonsav szarmazékok eldallitdsanak lehetdségei.

Heterociklusok csoportositasa és elnevezése. Harom- és négytagu telitett heterociklusok
eldallitasa és reakcioi. Ottagli egy heteroatomos aromas heterociklusok jellemzése.

Ottagu két heteroatomos aromas heterociklusok jellemzése. Hattagt egy és tobb
heteroatomot tartalmazo heterociklusok el6llitasa és reakcioi.

. Izomerek csoportositasa, kiralitas jelentdsége, csoportok €s feliiletek topicitasa. Szubsztrat

kontrollalt aszimmetrids modszerek, kirdlis nem racém ketonok Ady reakcidja. Kiralis
segédanyag, reagens ¢s katalizator kontrollalt aszimmetrids szintézismodszerek.
Enantioszelektiv epoxidalés.
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Biokatalitikus folyamatok, enzimek. Dinamikus kinetikus rezolvalas. Alkoholok ¢és
aminok kinetikus rezolvaldsa. Fermentacios eljarasok, technologiai fejlesztési
lehetdségek, ipari fermentacid fazisai.

Lehetdségek szerves szintézisek hatékonysaganak novelésére. Mikrohullamu aktivalés: az
aktivalas alapjai; oldoszer kivalasztas szabalyai; nyitott és zart rendszerek. Szilard fazisu
szintézisek: modszer elve, eldnyei, alkalmazott gyantak tipusai. Merrifield féle
peptidszintézis ismertetése. Kombinatorikus ¢és parhuzamos szintézisek alapjai,
mikroreaktorok és d&ramlasos kémiai rendszerek alkalmazéasanak elonyei.

Szénhidrat alapti  gydgyszerhatéanyagok. Szénhidrat alapu gyogyszerfejlesztés
lehetdségei. Ciklodextrinek jellemzése €s gyogyszeripari felhasznalasuk.

Gyogyszerfejlesztés  folyamata és  modszerei.  Szerkezet-hatds  Osszefiiggések.
Gyogyszercélpontok és kdlcsonhatasok kis molekulakkal.



Miianyagipari technologiak
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Extruzi6. Az extruzio elve, az extruder részei, mikodése. Csigatipusok, egy- és két-
csigas extruderek. A tor6lemez és a szlir6 feladata. Cséextrudalas, lemez extrudalasa
sz¢lesrésti szerszammal.

Foliafuvas (foliatomld extruzio) elve, mikodése, tipikus alapanyagai. Az egyenletes
falvastagsag biztositasanak lehetdségei.

Frocesontés. A csigadugattyts froccsontdégép részei, mitkodése. A ciklus részei:
szerszamzards, befrOccsontés, utdbnyomas, pecsételddés, hiités, szerszamnyitas,
termékeltavolitas. A zarderd és a froccsnyomas kapcsolata. Reaktiv froccsontés.

Extruziés fuvas. Frocesfuvas- PET palackok gyartasi technologiaja.

Kalanderezés. A kalanderezés céljai, keverékkészités, termék eldallitds. Egyenletes
falvastagsagt folia gyartasi lehetdségei a kalandereken.

Rotacidés Ontés. Alapanyagai, a rotacidos oOntéssel késziilt termékek jellemzoéi. A
rotacids ontés Iépései.

Melegalakitasi eljardsok. Vakuumformazas, tilnyomasos héformazas, mélyhuzas. A
vakuumformazas technologidja, a technologia Iépései. Az eldnyujtas célja.

Polimer testek Osszeillesztése. Csavaros kotések, bepattand kotések. Polimerek
hegesztése forro levegdvel, omledékkel. Csovek tiikdrhegesztése, dorzshegesztés,
nagyfrekvencias hegesztés. Mlianyagok ragasztdsa: oldoszeres, hot-melt, térhal6sodo
ragasztok.

Mianyagkompozitok. A kompozit fogalma, szerkezete, alkalmazott matrixok,
természetes €s mesterséges erdsitd anyagok. Nanokompozitok.

Mianyagkompozitok eldéallitasi lehetdségei. Laminalas, pultrazio, tekercselés,
szendvicsszerkezetek eldallitasa, froccsontés erdsitdanyagok jelenlétében.

Miianyagok ¢és milanyagkompozitok kornyezetvédelmi kérdései, ujrafeldolgozasuk és
hasznositasuk. Linearis és térhalds polimer matrixok kornyezetvédelmi szempontu
Osszehasonlitasa.

Polimer szalak gyartasi lehetdségei. (Olvadékbol, oldatbol, kicsapofiirddvel, foliabol)
A gyartasi eljarasok 6sszehasonlitasa, elonyok, hatranyok.
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Polimer habok eldallitasa (a fizikai €s kémiai modszerek elvei). Polisztirol hab
gyartasa (technologiai és gazdasdgi megfontolasok), poliuretanhabok (kémiai ¢és
technoldgiai megvaldsitasa).

Polimerek vizsgélata 1. Siirliség meghatarozasa piknométeres méréssel. Folyasindex
(MFI, MFR) mérése. PCR késziilék alkalmazdsa a polimer granuldtum tisztasag
mérésére. Huzovizsgalat elve, a huazovizsgalattal meghatarozhatd paraméterek:
huzoszilardsag, szakitoszilardsag, szakadasi nytlas, modulusz, folyashatar.

Polimerek  vizsgalata II. Keménységmérések (Rockwell, Shore A, D,
golydbenyomoédasi). Utdvizsgalatok: Izod-féle iité-hajlitd szilardsag, iitd-szakitd
szilardsag, Dart-féle ejtddardas vizsgalat elve és végrehajtasa. Fesziiltségkorrdzid
méreése.



